EUKNENAH ZE 


کی 
. 


كان ذلك منذ زمن بعید عندما معت لأول مرة كلمة « يم ؟ » : 


ولانعر ف من الذى نطق مها 4 ولا می ون كان دلگ" فر عا کان من كر من عشرة آلاف سنة » ی إحدى لیا ی الصيف 
الصافية 4 عندما شعر أحد الر جال بروعة آسرار السماء المتلألعة بالنجوم 4 فاك باعل )ا کم هناك من النجوم ؟ » أو رعا لكان ذلك I‏ 


حاول اد الرعاة آن محصی عدد غنمه » وهو يعود ما إلى الحظيرة . 


مك ؟ إنها کلمة ننطق بها کل یوم » ویکون الجواب علما برقم : واحد ؛ أو اثنين » أو ثلاثة » أو آربعة » أو عشرة آلاف ؛ 


العملیات الحسابية 


عندما اخترع الانسان الأول الارقام والأعداد » لم یکن مخطر بباله أنه وضع الأساس لاحد العلوم الى سیظل تطورها مطردا على 
مر العصور 5 وبتطور الفا آعلت مسائل جديدة تشغل الفكر الانسالی » وشيئا فشيئا » بدا الانسان یقوم بعملیات حسمأ بية . كان 


لا نت له موا الأمر أن يعرف العدد الذی ينشأ من تجمیع الغنم فى قطيعين مختلفين » ولكى 
یتوصل ال ذلك » أخذ يقو مبعملية «الجمع «مناثةف4) . 
ثم اضطر الراعى إلى أن بحدد عدد الغنم الى بقیت له بعد أن ذبح أو نزل عن بعضها » 
وهنا أخيل يقو م بعملية « طر چ ) Subtraction‏ „ 
إن العمليات الحسابیة الأريع انى تعلمنا إجراءها بسہولة » نشأت واحدة فواحدة ء 
وبعد جهد شديد . ولقد مرت قرون عديدة بعد اختراع الأرقام ء وقبل أن يتمكن الإنسان 
من حساب « ا حموع » » و ١‏ الفرق » » و « الحاصل » ؛ و ١‏ الناتج » . 
كانت كل هذه العمليات الحسابية السهلة» عثل تقدما عظما ى مضمار الحضارةالبشرية. 
ج تعد العمليات الحسابية الأري ع كافية 
۳۹ الانسان يتطور بمرور الوقت » فظهرت التقنية » وظهرت معها علوم دقيقة 
کا حندسة9 6608 ء والطبیعتی ۂہ 2۷ء وا Mechanics Ek‏ » والفاك stron omy‏ . وامتدت 
السائل ا حسابیة لتطرق مجالات جديدة من مجالات البحث ء وكان لابد لما من أن 


ر رر اضیات ١‏ اتجزءالاوک » 


«هر رجلان بدائیان عاو لان عد آغنام قطيعهما : لقد كان ظهور الأرقام منشأ الرياضيات 


اللجنة الخلمية الاستشارية للمعرقة : اللجصتة الشتسية : 
الدکتور محمد فلواد إبراهيم 2 ريكسسا سسيتقدهقى 
انتکتو بط رس بط رس عن ال وی و PST‏ 
التكتورحسين فسوزی | اعمناء مج مج << 
اد دکتورة سعاد ماھ ر سود سود 
الدکتور محمدجصان الدت الغندى سکرتیراتتحریر : السیدة / ععمت مهد مد 


تجیب على أسئلة تزداد تعقیدا : فکان التساوّل 
عن مساحة آحد الحقول » وعن عدد آیام السنة » 
وعن أبعاد الأرض ء وعن السافة التى تفصل بین 
الأرض» وبين الشمس » والقمر » وغيرهما من الأفلاك. 
ثم تساءل الإنسان عن سرعة الحجر وهو يسقط من أعلى عضرة » وكيف يمكن قياس 
الذرة ومعرفة وزنہا » وكيف يمكن حساب السافة الى يقطعها القمر الصناعى بعد 
اتخاذہ لمساره » وما هو الیقت الذى يقضيه الصاروخ فى الوصول إلى القمر . 

وقد ظلت العملیات الحسابية الأربع زمنا طويلا غير كافية لحل هذه التساؤلاات » 


< 


واضطر العلماء شيا فشیئا إلى اختراع عمليات أخرى » أكثر تعقيدا . وق جمیع 


العصور ظهرت عبقريات عديدة » أخذت تتم ہذہ المسألة : فن طاليس 1۳180 
وفيثاغورس 065 »و [قلیدس 08 » وارشمیدس Archimedes‏ الذين عاشوا قبل 
الیلاد بعدة قرون »إلى دیکار ت8 99846٥‏ 10ء وپاسکال Pascal‏ « وليبنتز Leibniz‏ وجاوس 


إذا ما ذکرنا أثينا فی تاریخ الاغریق » ينصرف الذهن عادة إلى أثينا : سقراط ء 
وأفلاطون ‏ وأرسطو . ذلك أن أثينا ھی محق مهد الفلسفة اليونانية » وإذا كانت شس الفلسفة 
قد بزغت فما » فإنما ذلك لأا وجدت بین جوانما الظروف الوائمة لموها » والجمال 
ا مناسب لہضہہا . فعالم الاغریق کان هو العالم الذی يسير نحو أهداف حددة وضع 
لقوانین طبيعية مقدسة » يعيش فيه الناس یزهون بحريتهم » ویعتزون بكر امتهم ؛ فالفرد 
فى ا مدینة الاغريقية له ذاتيته » بل هو ا حور الذی تدور حول تصرفاته»وما يأتيه من 
أعمال .» الکثر من الناقشات الفلسفية . 

2۱ مه ۵ 1 مھ 5 گا 

ولا کان شعب أثينا یودن بالقوانین الطبيعية » فلا عجب أن ذهب إلى تطبیق 
هذه القوانین على آفته/ وإلى القول بأنه ما من شی“ عکن أن يوجد أو يتغير كه ضد 
قوانين الطبيعة . ومن الطبيعى إذن أن تدور المعرفة حول الوقوف على طبيعة هذه القوانين » 
وأنه ليس هناك ہابحول دون التعرف على حقيقة الحياة فى هذا العام . ومن ثم» فان على المرء 
أن « يعرف » ء بل إن المعرفة هى ال حدف من الحياة » والمعرفة الحقة هی فى فهم كنه 
الأشياء وما یعتریہا من تغير » وف فهم النفس . ألم يقل سقراط « اعرف نفسك ؟ » . 

ومادام على الفرد واجب المعرفة الى تنصرف إلى نفسه » وإلى كل ما يكتنفه من 
اشاه > فلا غرو أن كان هدف الجماعة فى أثينا - وهی أصدق مجتمع دعقراطی- 
هو فى البحث عن وسائل إسعاد الواطنین . 


عزوات الاسکندر والفتح الروماین 

ومالبشت معام الحياة فى آئینا أن تغيرت» بظهور الاسکندر الا کر » وما حققه فى 
تلك الفترة الوجيزة من حکله» من غزوات وفتوحات بلغت أبواب اند . ذلك أن حکم 
ا مدینة - كما كانت ا حال فى أثينا ‏ حل هقامه حکم وحدات سياسية آوسم نطاقا » 
وأکتر امتدادا من حکم المدينة . وتأكد هذا الاتجاہ فى الحكم بعد موت الاسکندر» 
وتقسم الامبراطورية بین بعض قواده . فاتسعت ا وۃ بين الما ۶ وأفراد انجتمع » وتقطعت 
آوصال الصلة الى كانت تربط بین الحا وا حکوم فی الدينة الصغيرة . 

وبعد أن كان الاہّام ینصرف أساسا إلى سعاد الواطن ا حر » وتقریر احقوق 
ال ی يحب أن یتمتع بہاءإذ بهذإ الاهعام يتحول عن الواطن ا حر » ويتجه إلى خدمة الحا 6 
وترتیب مجموعة من الحقوق تکفل له السيادة والاستمرار فى تولى السلطة » دون آدنی 
التفاتة إلى حقوق الواطنین 

وف هذا ما نى“ بآن حور الذاهب الفلسفية قد تغير عند الإغريق »فى ظل فتوحات 
الإسكتدر »وین جاء بعده من قواد» عا کان الأمر عليه فى ظل حکم أثينا الديموقراطى . 
وقدر ذا التحول أن يستمر فى اتجاهه الجديد » بعد أن اضمحل حکم الاغریق » 
وبدأت جحافل الرووان تكتسح كل الجيوش الى تقف فى طريقها » وتواصل فتوحاتما 
فى الشرق والغرب » حتى أصبح البحر التوسط عام ۱۸۸ ق . م . بحيرة روەانیة 
وا لبثت اليونان عام ١45‏ ق. م . أن سقطت صريعة للغزو الرومانی ء وأمست اقلما 
من أقالم الإمبراطورية الرومانية . 


هه طرد السوفسطائیین من روما 


وإذا كانت الیونان قد نعمت ببعض الاستقرار » وبقسط من السلام نحت ا حکم 
الرومانی › إلا اُنہا وجدت ف بادی الأمر معارضة من جانب الرومان فى 7 
الحضارة الإغريقية » والافادة من تراتما . وعلى الرغم من أن اللغة اليونانية ظلت لغة 
الأدب وا والفنون ء إلا أن اللغة اللاتينية ءومی لغة الغزاة » أصبحت اللغة السائدة والدار جة 
فى مجال العاملات » فضلا عن أنها لغة القانون الذى فرضه الرومان . 

روما والمفلسفة الإعريفية 

وهالبثت المعارضة للثراث الیونانی أن خفت على مر السنین» وبدأ الرومان يدركون 
أهمية الحضارة الإغريقية » وینهلون من منابعها فى جوانب الفكر الختلفة . ولعل هم هذه 
الجوانب الى أفاضوا فى الاستزادة ما ء الفلسفة الإغريقية .وسرعان ما انتقلتإلى ریما 
مدارس الفلسفة الإغريقية الى سادت فى أثيناء وولع الشباب الرومانى ببعض اتجاهات 
هذه الفلسفة » حى أثارت انتباہ ا حکامء من ذلك مدرسة السوفسطائيين التى اتہی 
١‏ کے إلى آن,طردت من روما ؛ بدعوی ا تبلبل. الفكر » وتزعزع الرأى ء 

تشر الفتنة بين اأشباب ء عا تثيره من جدل حول 0 الحا م . 

ویدو أن روما لم تدرك أن فلسفة أثينا » فى ظل عصرها الذهى الديموقراطى » 
لا عکن أن تسود فى ظل حکم ۲ می يكاد ينفرد بالسلطة فيها حا م فرد ء 
ينوب عنه فى السلطة المطلقة » نوابه نی الأقالم ۱ 

وما من شك فى آن‌هذا الاعتبار هو الذى كان وراء ظهور مذاهب فلسفية جذیدة 
عند الرومان ء أو التأثر بنوع دون غیرہ من مدارس الفلسفة الاغريقية »فساد مذهب 
الأبيقور رین Epicureanism‏ « و 7 واقین Sti‏ ء و اتکی سام 


۱۶ 0 


منذ مایربو على ۱۹۰۰ عام » وقع ی قرية الناصرة Nazareth‏ ا 
حدث غير عادی ء کان من شأنه أن أثر على تاريخ العام أجمع . أدا قصة غلا 
الحدث وکیف جری » فقد وردت ف العهد الحديد New Testament‏ ی الامجیل 
ادس he Holy Bible‏ . ففيه نقرأ كيف أن اللاك جبریل ٥:٢‏ 6888 جاء 
فى أحد الأيام موفدا من‌الرب إلى مرج الفتاة الشابة ء الى كانت تعيش ف بلدة الناصرة 
الصغيرة فى فلسطين 6هتوملوط 2 وأبلغها أنها ستلد عما قريب ولدا سيصبح 
فى يوم من الأيام ملكا على إسرائيل لهصوة ؛ أى أمة العبرانيين ہ٭٭×9ظ 
ولن يكون للکہ نہایة . وأثارت کلمات اللاك حيرة مریم Mary‏ وأفزعہا . 
كيف عکن + وهی الى ۸ تتزوج , أن تلد طفلا . . ؟ وأجاءها جبريل بأن الو لد 
سیکون له شأن » «لانه لس ی *غبر مکن لدی الله » . واطمأنت مرم إلى هذه 
الکلمات ؛ وقالت وهی تضع ثقنها فى اللہ « هوذا أنا أمة الرب » لیکن لى كقولك ». 
وعندئذ انصرف اللاك من عندها . 


مود لسسع 

فى تلك الأيام » كانت مرم خطوبة إلى رجل یدعی يوسف وم 
وما أن ثم ذلك حتی صدر أمر بإجراء إحصاء عام »> فكان على يوسف أن يعود 
إلى مدينته السعاة « بيت لحم ۷× Bethlehem‏ السجل اسمه » فصحب مريم » 
ولکنهما عند وصوظما إلى المدينة » م جدا مكانا ینز لان به ء فكان أن اتخذا مقامهما 
فى إحدى الحظائر . وهناك وضعت مرم طفلها < zg‏ السیح .Jesus Christ‏ 
ولا م يكن لدہا مهد » فقد لفت الطفل » وأرقدته فى المذود . 

وعلى كثب من بيت لحم » كان هناك نفر من الرعاة بقضون اللیل ی الحقول > 
ساهرين على قطعان أغنامهم » فانتہوا بغتة على ضوء باهر » وإذا ملاك يقف 
بيهم . وصعق الرعب الرعاة ء بيد أن ملاك قال لهم : ولا تخافوا فها أنا أبشركم 
بفرح عظم يكون لجميع الشعب . إنه ولد لكر الیوم فى مدينة داود 4 علص 
Sau‏ هو المسيح. وهذه لكم العلامة تحدون طفلا مقمطا مضجعا فى مذود) . 
ولا انصرف الملاك » هرع الرعاة إلى بيت لم ليشاهدوا الطفل الذى ولد حدیٹا . 
اٹعشےد١اتجدہےدة‏ 

فى تلك الایام > كان المبشم بوحنا المعمدان ©داصه8 عط تل٥‏ جتذب 
إليه الكثير ين من التابعين ء وظن الكثير ون أن هذا المبشر الذى جاءھ ليغفر لم 
ہے ولیعمدهم > هو مخلص شعب الہود الذی ينتظرونه » ولكن يوحنا قال فم : 
« أنا أعمدم بالماء » ولكن پأتی من هو أقوى می ء الذى لست أهلا أن أحل سيور 
حذائه » هو سيعمد؟ك بالروح القدس وبالنار » . 
۱ وفذلك الوقت ؛ جاء يسوع لكى يعمد » فعرف فیەیوحنا ا لبح ھ1۸99 المخلص. 
وأثناء تعمیده نزل الروح القدس عمط ت30 على پسوع على هيئة حمامة » 
وعقب هذا مباشرة مضی یسوع ببشر فى الیل 01 . 

وذات یوم » ویسوع بتمشی عند البحر فى ال جحلیل » إذ ری صیادین » پطرس 
P۴‏ وآأخاه آندراوس Andrew‏ ٠ء‏ بطر حان الشباك فى البحبرة » فقال هما 
پسوع 9 هلم ورائی فأجعلكما تصير ان صیادی الناس» . وعلى الفور تخليا عن الشباك » 
وذهبا معه . وکان پطرس وأندراوس ها أول تلامذة یسوع . وکانت أولى العقائد 
انى علمها يسوع مبنية على الحب . فعندما سثل بسوع عن أعظم وصایا الرب ۱ 
أجاب : « وتحب الرب إلاك من کل قلبك » ومن كل نفسك » ومن كل فكرك؛ 
۲ 


ومن كل قدرتك. هذه‌هی الوصية الأولى» وثانية مثلها ھی حب قريبك كنفسك . 


2 وصية آخری أعظم من هاتين » . ۱ 


امٌعج زات 


کفرون من ارتابوا فيما إذا كان هذا النجار الفقير الذی من الناصرة عکن حقاً 
أن یکون هو السیح النتظر - آمنوا محقیقة أقوال السیح » بسبب العجزات العجيبة 
الى قام بها > فقد أبرأ الرضی » وهداً البحار الثاثرة » وطرد الشیاطین » وجعل 
العمی يبصرون ؛ بل إنه أحيا الموق . وحدث مرة أن جعل من خسة أرغفة وسمكتين 
طعاماً أشيع خسة آلاف رجل ء وعندما فرغوا من الأكل » جمعت البقایا فلأت 
اثنتی عشرة سلة . وف مناسبة أخرى بعث إلى الحياة صديقاً له يدعى لعازر عته1 
كان قد انقضت‌علی وفاته أربعة أيام» فقد وقف يسوع على قبر ا میت وصاح بصوت 
عال : « أيها الشاب » آقول قم » و ات سا 


. المعجزة الشبيرة 
الى بعثفہاسوع 
لعازر من الوف 


عندما حان وقت« تناول فطير الفصح » ق عید 
الفصح الہودی 3 الى یسوع كتاوءق خوارییه 
5 الائی عشرء فی غرفة بالطابق العلوی 
معا « العشاء الاخبر 1 

وجلسوا جمیعا 3 وقال طم یسوع  :‏ شهوة 
اشتہیت أن آكل هذا الفصح معکم قبل أن أتألم » . 
ناوله إلى حوارییه قائلا ۳ « خذوا کلوا 4 هذا هو 
جسدی» . وعد هذا ]ل کأسا من النبیذ وقال : 
« اشربوا مہا كلك » لن هذا هو دى الذی للعهد 
الجديد الذى یسفك من أجل کثبر ين لغفرة الحطایا ). 


ومبذه الطريقة دشن یسوع المسيح العشاء الر ہائی 
المقدس Holy Communion‏ « و أعطى ( نفسه ) 


_ > یں 8 ۲ ہے 1 7 3 بجم ۱ ۰ 1 1 
لجميع البشر غذاء لارواحهم . جا وو ۲۳9۶ E‏ ےہ یں کی ETE‏ د 7 
3 3 11 ی 1 ۱ ۳ 
خلال العشاء الأخير ء بارك یسوع ا بز والنبيذ وقدمهما إلى تلامذته على أنہما جسده ود 


مه اش ا 


فى ذلك الوقت ۰ کان آحد حواربی السیح ء موذا الاضریوطی 04تعهعا تعالاذ قل خانه ء فقد وعد 
بأن يسلمه إلى أعدائه لقاء ثلاثين قطعة من الفضة . وما کان یسوع فى حاجة إلى من یبلغه بذلك . فعندما قال فى نہایة 
العشاء : « آقول لک إن واحدا منکم یسلمنی » ۰ نہض موذا واقفا » وانسل خارجا من الغرفة . وی وقت 


متأتخر من المساء > خرج یسوع إلى جبل الزیتون عند أطراف الدينة » وصلى الرب یلتمس من القوة فى العذاب ۷ 
الرهيب الذى كان يعرف « هو » أنه آت إليه . وفجأة وصل بوذا مع جند مسلحين 3 وأخذوا يسوع » واقتادوه 


ا 


وبدأت ا حا كة:ق ساعة مبكر ة من صباح اليوم التالیء وم يكن الوالى الرومانى پیلاطس البنطی ها۴ :ہ۶ 
میالا إلى الحكم بالوت على یسوع. إذ لم مجد له ذنبا . ولکن ما من مرة حاول أن يطلق سراحه »إلا صرخ الجمهور 
الپودی : « اصلبوه . . ! » ء وتزايد خوف پیلاطس ء ولكنه كان رجلا ضعیفا خائرا ء فا لبث أخیرا أن 
ترك يسوع لكى يعدم صلبا . 


الصلب فوق جبل كالقارى « الجلجثة » و سط لصین . 
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لم عر ثل تاریخ بولند الضطرب ء سوی عدد قليل من الأقطار . فلقد 


کان من سوء حظها آن تکون دولة عاز لة 56966 2008٥۲‏ بہن روسيا وألمانيا 2 
وكان من نتيجة ذلك أن ضمت أجزاء منها فى أرقات مختلفة إلى اقسا و الان 


. وزوسيا . ولطالما كانت بولند ميدان قتال جیوش الأجنبية . ورغ المآمى 


الى عاناها الپولندیون » فقد ظلوا داتھا شعبا شجاعا » ذا ميول فنية » بحس 
بالعواطف الوطنية . فما خرج الموسيتى شوپان عاو٥ط۵‏ » والعالمة مارى كورى 
Marie Curie‏ » وما حرجت رقصات مثل المازوركا والپولونبز » وكثير 
من الأغانى الشعبية » والقصص اروهانسية . ٠‏ 

وحکم ٭وقعھا فى وسط أوروبا (تنتصف المسافة بين ا حیط الأطلنطى و جبال 
الأورال ) أصبحت شیئا خليطا . فهی‌تشبه ألمانيا فى بعض الوجوه» وتشبه روسیا 
فى بعض وجوه آخری . وهذا لا ينطبق على الشعب فحسب ء بل على جغر افية 
البلاد كذلك . 


الهضببة البلطية 

یتکون الحزء الشمالی من پولند من تلال متموجة تصل فی ارتفاعها إلى 
۰ مر . ثم تنحدر نحو ساحل البحر البلطی فى الشمال . ویسمی هذا الحزء 
بامضبة البلطية » وهی ذات طبقات تُخينة من رواسب ال حلید » تعد من أشدها 
تخانة فى العالم . وتغطى الرواسب ا حلیدیة مساحات کبيرة من أرض بولند » 
تر کت بعد أن تقهقر الحليد الڈوروی منذ حوالی ۲۵,۰۰۰ سنة . 
الصطبية اليولندية الجنوبية 

يتكون وسط بولند من سہل واسع يقسمه نہر قستولا عل ا۷ء وهو نر 
بولند الرئيسى . ويصل هذا الہر بین أهم وأعرق مدينتين فى پولند »وهما مدينة 
كرا کاو( كرا کوف) (”معلدمكظ ) 8007© » ومدینة وارسو أو ٹمارسفا ۷275۵۷ 
(۱787928۳۵) » ويصب ف البحر عند دانزیج آو(جدانسك) 0اعسعقت) عنتمدط. 
ویعیش معظم السكان فى هذا السہل الأوسط الذى يسمى بقلب پولند . کا 
يطلق أحيانا على وارسو لقب قلب پولند الضعيف ٠»‏ بسبب وقوعها كثيرا فى 
بد الا جانب . 

وهذه المنطقة تسود فما الزراعة .وتشمل انحاصیل الرثيسية:القمح؛ والشیل» 
والبطاطس » وبنجر السكر . ولا یزال البطاطس من أهم حاصیل البلاد» و تقوم 
عليه صناعة الکحول . 
يوشتدد اللاشلنية 

هذا هو الاسم الذى يطلق على جنوبى بولند الذى تقطعه جبال الکرپات 
وغيرها من السلاسل الجبلية . وهذا الاسم مناسب تماما » لان تراكيب جبال 
الکرپات الحيولوجية ء تتشابه مع تراكيب جبال الألب» کا آنا تكونت فى 
نفس الفترة . وجبال الكريات » على أية حال أقل ارتفاعا من جبال الألب ء 
إذ لا يزيد ارتفاعها على ۳۳۰٣‏ ہر . 

وأعلى جبال بولند وأشدها تضرسا هی جبال تاترا 3888 » وهی تتکون 
من عور شديدة الصلابة مثل الحرانيت والنیس ععا٭ہء وهذه غطاها الحليد . 
7 الحبال الآخری فهى جبال ااسودیت 804:٥‏ . 
٤٤‏ 


سس کے کے (N‏ 


المىجص ری 


۱ [حم والواردا 1 هدشه 
تتکون موارد بولند الطبيعية آساسا من الفحم + والپتر ول » والز نك » واخدید » واللح . 
وقد بدىء ی استخراج الفح منذ آواخر القرن الثامن عشر . ویبلغ الانتاج السنوی حوال 
۹٤‏ ملايين طن . وتوجد فى سيليزيا العليا : Upper Silesia‏ ` اعروق فح يبلغ سمكها نحو ٠١‏ 
مارا . وتستطيع پولند أن تزيد إنتاجها من الفحم بمصاريف إضافية قليلة ء لآن حقول الفحم 
قد أصابها الدمار أثناء احرب العالمية الثانية . 
وقد اخرع پولندی ا مہ لوکاسیفتش Lukasiewicz‏ مصباح الپارافین عام ۱۸۵۰ . وقد 
استخرجت بولند زیت الپترول منذ زمن طویل » ولا تزال تستخرجه . إلا أنما بعد الحرب 
العالمیة الثانية » فقدت الكريات الشرقية » حيث آبار الپترول » وسلمتها إلى روسيا . ولا یزال 
هناك حقل واحد كبير داخل حدود بولند » رغم ما بذل من جهود لكشّف البترول » وهناك 
معادن أخرى تستخرج من سيليزيا » وهذه تشمل الزنك » وخام الحديد » والرصاص . 
ویستخرج الملح من .إينوروكلو 7 وكراكاو ٠‏ ويرجع تاريخ بعض مناجم 


الملم إلى ۰ عام . وقد حفرت کھوف كبيرة نى بعض الناجم ء نحتت فما تماثيل ضخمة غريبة 


الشكل من اللچ . ۱ 007 


بولند موردا طبیعیا اقتصاديا آخر ۰ إلى جانب الثروة العدنية » وهی 
سےا الى تقطع من الغابات الصنوبرية » وهی تخطی الناطق الحبلية والحزء 


۱ وت من البلاد . وتخطی الغابات الصنوبرية ربع ساحة پولند تقریبا . 


r AON‏ >ش 
۱ ت 
e 7 7 .‏ کو جر - إقلم الكريات 5 وسيليزيا مناشر كبيرة شب » وول 
می 7 يعظر الخشب إلى ورق » ومن ثم توجد مصانع ااورق حول كراكاو » فى إقلم 
تغطی الغابات نحو ربع مساحة پولند جبال السودیت . 
ہرد 
تح اس 

برک 


۱ سب .ےج 1 سو اا 3 3 ۳ ا ۱ 2 0 ۱ 
با | جج ۵0 E‏ اچ ۱ یج 
لل ۲ فق ير ات ۱ TELA‏ 


نهر الفستولا - طريق ملاحى هام - 


ہیی تشمل منطقة صرف بولند رین کبیرین — القستولا (هااعذ) Vistula‏ والاودر (082) er‏ ء اللذین عتلان آکبر من نصف 


مساحة پو لند . وهذان اهران صالحان للملاحة نی معظم أجز ائهما »وها وسيلتان هامتان للمواصلات . إلا أنه یعیہما كطرق للمواصلات؛ 
آنهما پتجمدان ثلائة آشهر نی الشتاء و ا کی ۱ ۱ 
إلى جانب هذین الہرین وروافدهما الرئيسية » هناك شبكة من القنوات . ویقدر طول الطرق المائية الملاحية بنحو 4۸۰۰ 


۳4 كيلو مير . 


2 ۰ م 3۵م 5 کے را اه ۰ 
مصنع كبير لتکریر البترول فى سيليزيا تر بيع الممتوات الرسسية المعدشة ف للد 


بیردلی 1 
صنافاكمادية. ھھ 
بنادصشقی ميك 


سے سے مسب 


ترتبط كلمة الميز انية فى أذهان الکثیرین » عنظر وزير الحزانة وهو يدخل الہرمان 
متأبطا ء حرص زائد » محفظة آوراقه الى تحمل فى داخلها البر نامج المالى للدولة عن 
سنة مقبلة » موضحا الموارد المتاحة مها » والمصروفات المرخص بالصرف فى 
حدودها نی هذه الفترة » وهو ما بطلق علیه مبزانية السولة » آی أن الب انية تعبر 
خطة تضعها ا حکومةء وتصور فہا بر ناجھا الذی ستحققه فى اافيرة العينة هذه ا حطة . 
ولا شك أن ترجمة برنامج ا حکومة ى صورة رقية › لھا هو خير عاکس 
لأهدافها . 

وارتباط الم انية محفظة وزير ا حزانة » هو السبب فی تسميما فى اللغة الاجلیز ية 
B٤‏ » إذأن هذه الكلمة مشتقة من اافرنسية 66 اہ*٭ ٥ظ‏ ومعناها حفظة أوراق . 

والميزانية لا تعتبر سارية الفعول » آی لا تتحول من جرد مشروع ميزانية إلى 
برنامج اقتصادی وهای ملزم لمکوهة ۰ إلا بعد اعمادها من السلطة التشريعية 
( البر مان ) . ويعتبر حق البر مان فى اعاد الیز انية حدیث العهد نسبيا ء إذ بدأ 
فى انجلئرا عام ۱٦۸۸‏ مع صدور ١‏ قائمة الحقوق Bill of Rights‏ « < کا 
أن فرنسا لم تعرف هذا ا لحق إلا مع بدء الثورة الفرنسية عام ۱۷۸۹ . 

وإذا ما رجعنا ا ك إل العصور السابقة للتار خن الذکورین ‏ جد أنه ق 
أثناء العصور الوسطی » لم تكن هناك تفرقة بين مالية اما کم ء ومالية الدولة العامة » 
إذ كان ا ملك ينفق على كافة احتیاجات ملکته من دخل متلکاته ا حاصة . وکانت 
القاعدة السارية فى انجلٹرا » على سبیل الخال » أنه على الملك أن يعيش فی حدود 
موارده . ولکن أحيانا ؛ وبسبب ظروف طارئة أو غير عادية » کان ا ماك يطلب 
(عانات من رعایاه » أو يلجأ إلى فرض ضريبة استثنائية . الا أن بعض الملوك 
استساغوا طریق الضراثب الاستثنائية »وهو ما آدی إلى نشوب ثورات مختافة » اننہت 


٣‏ تطور ۵4۱ العام ف مصر 


الاير :۷ 


فى سنة ۱٦٢۸‏ عا أطلق عليه « إعلان الحقوق ەاطونظ ۴ه همغفهط » ء الذى قرر 
ضرورة احصول من ا جلس النيالى » أى من ينوبون عن دافعى الضرائب › على 
إذن بما يفرض من ضرائب » ويعتبر هذا بداية نشأة البر لمان . ومع ذلك فقد حاول 
القصر ا ملکی محاولات متعددة لعرقلة قاعدة اعمّاد فرض الضرائب الجديدة » 
ولكن هذه ا حاولات توقفت نہائیا فى عام ۸ مع صاور « قائمة الحقوق ».ای 
قررت - من بين ما قررت - عدم تحصیل أية أهوال » إلا ء بالقادیر » والطرق » 
وف المواعيد الى أقرها اابرلمان . 

وإذا كان هبدأ مناقشة اعّاد الإيرادات العامة قد تقرر فى انجلٹرا عام ۸۸٦۱ء‏ 
إلا أن النفقات العامة ظلت بعيدة عن الرقابة البر لمانية حى عام ۱۸۳۷ . ومن الواضح 
أن اليرلمانات فى غالبية الدول» مهم بالإنفاق العام وتر كز عليه رقابتها » وذلك اکر 
ها 8 الایرادات . 
ا ميزانية فق عصبر 

تعتبر الميز انية» بشكلها المعروف حالياء حديثة العهد فى مصرء إذ م توجد ميزانية 
للمالية المصرية بالعی الحقيق إلا منذ عام ۱۸۸۰ ء حين صدرت فى ۳۰ يناير أول 
ميزانية حکومة المصرية » باسم « ميزانية الإيرادات وهيزانية الجزية والمصروفات 
الإدارية للحكومة » . وقد قدرت الإيرادات بها بمبلغ ۸,۵۱۱,۷۲۲ جنيها استر لينيا » 
ولكن هذه الميزانية لم تكن كاملة » لأن الاعمادات اللازمة نحدهة الدين العام ۸ 
تكن قد حددت بعد » ومن ثم لم تدرج بالميزانية . ولا صدر قانون التصفية عام 
۰ محددا الر 5 اانہائی للدين العام ادر جت البالغ اللازمة له فى ميزانية السنة 
الصالیة . 


ومنذ عام ۱۸۸۰ وحتی عام ۱۹۵۲ لم يطرأ تغيبر جوهرى على الميزانية المصرية» 
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حك حافظة الزانية التقليدية يحملها 


سوى إدخال نظام الضرائب على الدخل ابتداء من عام ۱۹۳۹ ء وان كانت الإيرادات 
الحكومية لم تزد نتيجة لذلك زيادة حسوسة » إلا عقب انہاء الحرب المالمية الثانية . 
و وم » فقد رھ ارات بسمات واضحة آهمها تأثرها بالتدخل الأجنى » 
مخاصة نتیجےة للدیون الأجنبية » 
وخضوعها لبداً « ا یاد » بالنسبة 
للشٹون الاقتصادية » ما ترتب" عليه 
إهمال النشاط الاقتصادی » و محخاصة 
الصناعة . إلى جانب أن المزانية كانت 
تفتقدالعدالة الاجماعية بكافة صورها . 
وعندها قامت الثورة المصرية 
عام ۲ء كانت الم انية تقتصر 
على احدمات التقلیدیة الضرورية > 
دون اهام برغبات الجمهور ا مز ایدة 
و خلمات کی 6 وذات خیٹوی 


چورج والتون وزير الحزانه ابر يطاف تحقیق نمو هطرد فى الاقتصاد القوى . 


١447-6‏ وعلى مدى عشرين عاما » ونتيجة 
للاهعام الكبير الذى أولته الدولة لقطاعات الإنتاج والخدمات » تضاعفت أرقام 
الإنتاج العام عدة مرات » سواء بالنسبة للميزانية العادية لخدمات » أو ليزانية الإدارة 
ا حلیة التى آنششت فى عهد الثورة » أو ميزانية قطاع الأعمال العام الذى تكون 
فى مطلع اہشنات 
نقطور الاتفاق ق مصبر 

وتعکس آرقام الانفاق العام (الجارى والاستماری ) الإجإلى للميزانية » التطورات 
الواسعة الى شبدتها مصر فی الحمسينات والستینات . فقد قفزت من ۲۰۷ ملایین 
جنیه عام ۲ ۲٦٢١٢‏ مليون عام ۱۹۷۲/۱۹۷۱ > وهو ما لا يرجح فقط إلى 
التوسع الكبير فی انحدمات العامة » بل أيضا إلى التزايد الا کبر فى حجم الاشتارات 
العامة . كذلك أنشعت » إلى جانب الميزانية العامة للخدمات ( 5ل/اه مليرن جنيه عام 
۰۲۰ء) > ميزائية خاصة بالادارة ا حلیة ( ۲۱6 مليون جنيه ) » وميزانية 
أآخری تضم وحدات القطاع العام ( امیثات والوسسات العامة ) بلغت اعمادامها 
عام ۰ حوای ۱۸۲۰ ملیون جنيه . كذلك أنشئت مبزانية لصندوق 
الاستیارات ء ومزانية لصندوق الطواری ۰ لواجهة الظروف الناجة عن العدوان 
الصبيولى . 
السيزانية ف انجلعرا 

تعتبر انجلتر ۰۱ کا ألمعنا »> صاحبة الفضل فى رساء قواعد ا مزائیة العامة للدولة 
وتطویرها » من ناحية اعمادها عن طریق الیر ان » وإخضاع جوانب الانفاق ہا 
لسلطته . 

وحتی الیومء وف مطلع شر آبریل مس کل عام » يغادر وزير ا حزانة الانجلیزی 
مقره الکائن فى داوننج ستریت Downing Street‏ رقم ۱ء حاملا حافظة آوراقه 
السوداء المشهورة » ويأخذ طريقه إلى مجلس العموم »ليلى أهم بیان له" بیان 
الميزانية . 


أداء أفضل 3 ودون مراعاة ضرورة. 


وخ على ا مجلس جو مشحون بالإثارة والأرقب» عندما يرهف أعضاء اايرلمان 
أسماعهم للأسرار التى ۸ تنسرب إطلاقا قبل »فاد رما حافظة السوداء . 

وغالبا ما يتضمن مشروع الميزانية » السياسة الاقتصادية الكاملة للحكوءة » وهو 
٠‏ يتضح من أن أه الإصلاحات الاقتصادية فى الجلتراءقد جاءت فى سياق مشروع 
الميزانية » مثل مشروعات ولپول ماما۷ الکبری لإصلاح الأجور » وبعدها 
مشروعات ويليام بيت 2:۴۶ W11۳‏ . وليس أدل علىأهمية الميزانية فى انجلتراءءن أن 
رئيس الوزراء يقوم أحيانا بإلقاء البيانالخاص بها . وقدحدث ذلك مثلا عام ۲١۱۸ء‏ 
عندما أعلن پیل 2661 مشروعات تحریر التجارة وفرض ضريبة الدخل . وقد غبرت 
هذه الشروعات من مسار التاريخ البر یطانی . وق عام ۹ صدرت قف ا جلرا 
آهم ميز انية فى تار ها على الاطلاق» وهی ميزانية الشعب للويد چو ر ج 66056 1078ء 
الى احتوت كثيرا من الاقتراحات الاجياعية والضريبية » وقد أدت ثوريتها إلى أن 
رفضہا مجلس اللوردات . وقد ترتب على ذلك صدور قانون البر مان فى عام ۱۹۱۱ء 
الذی آرسی بوضوح الق الطلق جلس العموم فى رقابة أى قانون ما ی » وبدمى 
أن الميز انية السنوية هی أهم تلك القوانین . 


يد جورج - خالق ميزانية الشعب ۱۹۰۹ 
۱ ۱:2۷ 


تشحرة ال دال ۱ 
جه ۱ 
بمكننا دائما فى الشتاء » حيها تكون أشجار الفاكهة عارية فی بعض البلاد » أن نشری البرتقال . ويزرع 
البرتقال فى الأجواء المشمسة ء ومن حسن ا لحظ أنه عکن زراعته بکیات ضخمة » کا أنه من السہل تعبثته ونقله ء 
لأنه شى ومصدر من مصادر القیتامینات دصنصهاة۷ ء والسكر ء ومواد أخرى أساسية للوجبة الصحية . 
وتطلق التسمية الاجمالية ( نار الوالح فا۳ عسننت) » على نمار جميع الأنواع النباتية ا مستزرعة لجنس 
النباتی سيترس ود15©. ويشتمل هذا الجنس ء بالاضافة إلى الرتقال » على الليمون ( سيترس لعون 10۸ا سن )» 
واللام Lime‏ ( س. أورانتيفوليا aurantifolia‏ .© ) والكباد Citron‏ ( س . «یدیکس هه« .© ) © والشادو ك 
Shaddock‏ أو الپومیللو 1سس۴ ( س . جراندس 2072 .© ) » واللیمون افندی أو هون اجنة Grapefruit‏ 
(س . پارادیسی نتفهمم .© ) . ولعون الجنة مستنبط من ااشادوك » وشديد القرابة منه . 
ويزرع البرتقال أساسا من أجل عاره ء إلا أن أزهاره البيضاء البديعة الزكية الراحة » تنتج العطرەستت< 
وشجرته فى نفس اوقت من آشجار الزينة . ۱ 
وهناك بعض ااشك فیا يتعلق با موطن الأصلى للبرتقال . ويبدو أن الشجرة توجد بشکل برى 78114 فی اند ۰ ج 
إلا أن هذه الأشجار قد تكون نتيجة استزراع قدیم ء والأرجح أن البرتقال قد أتى أصلا من جنوب الصين . 
. وقد جلبه العرب إلى غرب آسیا قبل ااتمرن التاسع بعد الميلاد ٤‏ واسزرع فى القرن الثای عشر فى ەنطقة شرق 
البحر ا متوسط . وكانت هذه الأنواع الأول من البرتقال هى البرتقال الحمضى ہەہ8 أو برتقال سیٹیل « إشبيلية » 
Seville Oranges‏ ( سار س 5 رانتم Citrus aurantiunı‏ ( . 
الشجرة 
إن شجرة البرتقال هی أكبر أشجار الوالح » وقد يصل ارتفاعها إلى أكثر من ۱۰ أمتار . وجذعها ءستقم 
رمادى اللون » وقتہا «تكورة » ذات أوراق خضراء داكنة سميكة جدا . 
وقد تعيش الشجرة ۱۰۰ سنة » آما فى البساتين كتمهط96 فنها تستبدل بعد ۳۰ أو ٠٤‏ سنة » ويكون أفضل 
إنتاجها عنده! تبلغ من العمر ۲۰ سنة . وأحسن نمو لما فى المناطق شبه الاستوائية والمعتدلة الدافثة » حيث يتوفر 
فا یم لطيف ابر ودة . و عکن زراعة البرتقال فى الناطق المعتدلة تحت الزجاج ء إلا أن الأمر يتطلب بیتا 
زجاجيا ضخما » کی یتسم لشجرة منتجة للمار . 


تصس‌ یف ال تال 


النوع : أو را نتم aurantium‏ 
۱ طنس : سر س Citrus‏ 
الفصيلة 1 روتاسية Rutaceae‏ 
الر تبة 0 تبر بنتالیة Terebintales‏ 
| الطائفة : ذوات الفلقتین Dicotyledoneae‏ 
القسم : مغطاة البذور Angiospermae‏ 
المملكة : النباتية Vegetable‏ 


> عر او )را عرصم" RENE‏ ° 


۲ IT 
شجرة بر تقال . لاحظ الأوراة‎ 


سيالا 5 REESE‏ التغيكة والت‌خرنن 


توجد ثلاثة أنواع رئيسية من الب تقال . والب تقال احمضی أو برتقال سيقيل ( سترس آورانتم ) هو السلف ؛ والبر تقال اللو عوصد0 )ےہ5 تقطف مار ابرتقال بعد تمام 
( س . سیننسس ایند .0 ) ۰ وسلالاته هی أكثر السلالات نى الإ میة الاقتصادية » والیوسی موصدت0 حنععاصع0 أو التنجرین صاء وھد نضوجها » وجب العنایة بتجهیزها 
( س . ریتیکم لاتا ہ؛ەلتب!؛:۶ء .0 ) من نوا که التحلية ۲4ععوع۳ ۔ حتی لا تخدش 


يلي حمر ويستعمل البرتقال الحمضى و برتقال أبوسرة «Navel Orange‏ ےب اضر دی 111 

1 3 رج 3 3 1 7 7 إذا کوٹ أو جمدت فجأة » فقدت 
ملک لتطعيم السلالات يشبه السرة فى قة الثرة . إذا ؛ : 2 : 

پیر با الاخری . و ثمرته حمضية ولکبا واليوسى نوع من البرتقال نکھہا Flavour‏ بسرعة . ودرجة 
۲ 2 ۱ تعطی الرسلاد Marmalade‏ الصغير شدید الخلاوة » ذو قشرة ٩‏ ف هی الدرجة الى ينبغى 
۱ : الحيد رقيقة سائبة » يسبل فصلها عن أن تخزن فها : وهی برودة تکق 
والبر تقال اللو له سلالات الفصوص داد می5 . و بعض بالکاد لنع نمو العفن 70001۵ > 

عديدة ء مہا البرتقال الدای السلالات » مثل برتقال ساتسوما لبر تقال الاصفر ولیست شديدة البر ودة بحیث تتلف 


البر تقال الدای 


« Blood Orange ) آبو دمه‎ ) 


. ؛ لا توجد ہا بذور‎ Satsuma 


القار . 


f 


لأوراق الكثيفة الدا كنة انحضراء 


ا ی نم 

یزرع الحزء الا کر من إنتاج العالم من البرتقال فى جنوب 
الولايات التحدة ء ومن البلاد النتجة اطامة أسيانيا » وإيطاليا » 
و البر ازیل »و الار چنتین» و پار اجوای» و الکسيك » و الیاپان » 
والحزائر » ومصر » وفلسطین . 

و أغلب هذا البر تقال من النوع اخلو » ویستخدم معظمه 
فى عمل عصير مر كز يعبأ فی زجاجات شرب . کذاك یزرع 
اليوسى » ويستعمل كفا كهة التحلية وق التعليب Canning‏ „ 

وإنتاج بر تقال سيقيل مقصور أساسا على آسپانیا » وتصدرہ 
بکیات كبير ة لصنع الرملاد . 

وتزرع فى جنوب إيطاليا وق صقلية سلالة تسمی برجاموت 
Bergamot‏ »من أجل الزیت الذى یوجد فى قشور مارها. و یستخرج 
الزیت بالضغط » ویستعمل ف التنکهة وم ٠۷٥ا‏ ء وق صناعة 
العطور . 


رھ 


مور 


سب 
۹.20 غصن بر تقال 
راق اليرتةال متبادلة الوضع على الساق دا4 « ذات حافة دقيقّة النسن Finely Serrated‏ . 
قوية نوعا ها وجلدية ۷معطاهم »سطحها ااعلوی غزير الحضرة داكن » وسطحها السفلى أقل 
قتامة . وعنق الورقة 6امنعط مفلطح عادة من جانبيه . 


لزهر البرتقال تويج لحمى قوى العبير . 
يتألف من مس پتلات . 

وعندما تسقط الپتلات » وتبدأ الشرة فى 
التكوين > تبى السبلات متصلة 5 ؛ وعکننا 
رؤيها على شكل نجمة ذات مس زوايا مدببة › 
عند فة البرتقالة الناضجة . 


سخ حجش ‏ مره 


تصنت الرتقاله نباتیا بناء علی ترکیما > 
کثمرة لببة Berry‏ . وعکن فہا گیبز اأ 
التالية : 

الطبقة الخارجية صدە‌اوظ » وهی القشرة 
البرتقالیة أو الصفراء اللون » السميكة نوعا » 
وهی تالف حوالى خس وزن الثرة الإجالی . 

الطبقة الوسطى تمہ » وهی الطبقة 
البيضاء الا سفنجیةالنی توجدنحت القشرة مباشرة . 

الطبقة الداخلہةوعی ہ73 » وهی اتلد القوی 
الشفاف » الذى حرط بالمبايض أو الفصوص 
» الى تولف جسم ارتقالة . 

آما البذو ر Seeds or PPS‏ فتحيط مہا وتحمہا 
عدة خلایا تشبه الأ كياس الصغيرة » هتضاغطة 
دع بعضهاء ومملوءة بعصير حلو . وقد أتتجت 
سلالاات من البرتقال ليس ہا بذور إطلاقا . 


ماائ۹ڈی تحصل علبيه من آشجار اتبرتضایق 

لاش‌آن المرة 2 ناتج لشجرة البر تقال . ولكن ز هرة الشجرة المثمرة تستخدم لاعطاء نكهة ومذاق الشراب 
والشرو بات الر و حية . ونحنوى على خلاصة عطرية تسمی تبر پین ەە اوہ7 ۔ 

وهی تحتوی على زیت عطری 011 اھتادہہ :5 » لاذع الطعم ء قابل للاشتعال ( محترق قشر البرتقال احفف بسر عة 
كبيرة). و الزیت يستعمل اصنع مشرو بات مرة 810655 02026 » ومشروبات روحية تعرف بام Curaçao‏ 
وہ٥5‏ ۰17016 وهی تنتج ق هولند و بلاد أخرى غيرها . ويزرع البرتقال البرجاموت خصیصا من أجل الزیت الذی 
پستخرج من القشور بالضغط . 

و لب البر تقال الحلو شہی ہہ ۂه نا06 جداء سواء کل أو شر ب كعصير م رکز . وتحتوى آنواع البر تقال على فسبة 
كبيرة من فیتامین«ج»» تزید على مایوجد فى أى فا كهة أو خضر وات ما يأ كلها الانسان(وهی فی الیمون أ كبرمنغيرها). 
کذاك فهى حتوی على سكرات »و حمض «الستر يك» اليمونيك ۸1٥‏ 01616 » ومواد أخرى هامة الوجبة الصحية . 

وتستخدم القشور واللب فق عمل مرب البرتقال الى نسمیہا مرملاده4داهت0۵. و بحتوی لب البرتقال على أكثر 
من ۸./ سکرات ٦٦٦رہ‏ ./ پروتین . ويحتوى الرملاد على ۷۰-6۰ سکر > وحوالى ٦و‏ پروتین » و آثار 
طفيفة من الزیوت العطرية . ۱:24 


فى عام۱4۱۵ > العروف باسم عام أچنکور ۶ س٭ہہەاعھ ء استطاع جيش ا اك هنری 
انلامس المهافت ا ہك » أن یہزم سرية من الفرسان الفرنسيين أوفر منه عددا » وم يفقد أكثر 
من مائة من رجاله . وبعد ذلك حمس سنوات » وقع هری معاهدة فى مدینة تروی 1۳0566 بقلم 
شپانیا مدودەوسەدت أعطته نصف فرنسا فى ا حال » ووعدا بتقلد العرش الفرنسی فى ا ستقبل . 
وقد بدا أخيرا وكأن هدف الملوك الانجلیز العدیدین فى العصور الوسطی بات مکفول التحقیق ء 
وأن شعار زهرة الزنبق 2۱67-4695 متمثلا فى زاوبة الراية إلى جانب ھا الات الامجلبزی » 
سوف يعنى لا جرد طموح وحلم » بل حقیقة سياسية واقعة . 
ومع ذلك » فی خلال ۳۵ عاما من معاهدة تروی » کان کل ما حتفظ به ا ماك الامجلیز ی 
من التراب الفرنسی » هو بلدة کالیه نها ا حصنة . فکیف حدث هذا ؟ 
إن هنری ال حامس » الفاتح الکبیر ولكن النعدم الضمير » توق عام ۱6۲۲ ووریثه لا پتجاوز 
الشہر التاسع من عمره . وكانت كبريات الأسر فى انجلترا نہمة متعطشة إلى السلطان والنفوذ › 
وبوجود فلك لا بعدو أن ايكون طفلا 2 فقد بدا محتملا أن فى إمكانهم تحقیق ما يصبون إليه من 
قوة اإشأن . وقد استطاع شقيق هبری حامس » دوق بدفو رد86040:0 Duke of‏ « أن مك بالزمام 
بعض اأوقت > حی هزم الفرنسيين مرة أخرى عند فیرنی Verneuil‏ , وقد ثم تتويج الطفل هبری 
السادس ملكا على فرنسا عقب وفاة شارل السادس الحنون » وبدا وكأن العاصفة یمکن ملاشاتها . 

۱ ولعله كان من احتمل أن یتحقق هذا لفر ة 
من الوقت » بالرغ من الحماعات التنافسة 
حول العرش 87ء آن ظهرت 
على السر ح فتاة صغيرة غير عادية . 

ولدت چان دارك ععة 0۶ هدمل عام ۱:۱۲ 
فى قرية دومر ع ى تسن هده على حدودإقليمى 
شمپانیا واللورين Lorain‏ "کان آبوها 
مزارعا بسيطا » نشأ أبناءه تنشئة قو عة . ولا 
كان هو نفسه رجلا متدینا تقیا » فد حرص 
على أن يذهب الأبناء إلى الكنيسة بانتظسام ء 
وأن يلقنوا تعالم الكنيسة الكاثوليكية . ولكن 
حدث ذات يوم ؛ فى نفس صيف عام4 ۱4۲ 
الذى وقعت فيه معركة قير نی وانتصر فیہا الإنجليز ‏ حدث فى هذا اليوم » وكانت جان دارك 
تلعب وتتسابق ع أترامها ف ا مروج احاورة للہر مبز ive Meuse‏ » أن معت فجأة صوتا 
غريبا يقول لما : « اذھی قدها ! وسوف يتم كل شیٗ وفقا لما تاەرین » : 

وونذ تلك اللحظة ء تغیرت حياة چان كلها . !مها لم تعد بعد جرد صبية فلاحة توڑھل لحياة 
الكدح ولزواج . كانت أا ذهبت » ومهما فعلت ءتلازمھا الأصوات التى معا » ناععة » 
آمرة » مشجعة . وقد وجهت إلا أمرا واحدا فوق ما عداه من الأوامر : موٴداہ نها هى الى قد ر لما 
أن تطرد الإنجليز البغيضين من أرض فرنسا إلى الأبد . وكان علا أن تلبس دروع الجندى » وتقوم 


0 


الت الذى ولدت فيه چان دارك 


تعرفت چان دارك انام[ عل "وال العهد 
بنتویج ولى العهد The Dauphin‏ بوصفه الملك الشرعی لفرنسا » وتتولى قبادة 
الجيوش الفرنسية ضد ا حصون الإنجليزية النبثة فی ابلزء الشهالى من فرنسا . 
ربعا ا چان دار صواحہا هذه الاوامر الغريبة واطروعة » لم يقولوا 
لما إلا آمها فتاة محنونة . 

وق‌عام ١٤٢۱ء‏ مع ضابطق ا حیش الفرنسى يدعى روبير دی بود ريكور 
Robert de Baudricourt‏ هذه الصبية الغريبة وهی تقول : د أنا چان دارك 
من ور ي شی غریب جدا أقوله لك . ان الله ها آن امع 
صوته » وادریی أن انقذ فرنسا . فخذلی فى ا ال إلى الملك » ۔ 

وشیثا فشيئا » غدا روبير بودريكور مقتنعا بان چان ليست مخبولة» 
ولا كاذية 5 ولكنها أداة ملهمة من الله . وى خلال أيام قلائل » كانت 
چان واقفة أمام ولى العهد غير المتوج فى شينو هدنت » وهی أبعد ما تكون 
عن التہیب والتزايل . وقد واجهت شارل السابع ۲ Charles‏ — طبقا لما 
اعئزەت أن يسمى ہذا الب 0 وجل . إا حددته من بين أفراد 
حاشيته بالرغ من حاولاتہم إخفاء شخصيته » وهتفت قائلة : « أنت الملك » 
باسم الله . إذا لم يكن منك إلا أن تفعل كما أقول لك ء فان الإنجليز سوف 
يطاردون ويطردون » وسوف يعترف بك الجميع ملكا على فرنسا » . وى 
مواجهة هذا الذى بدا معجزة » اقتنع ولىالعهد اقتناعا تما . وقرر »برغم الشكوك 
اتی هجست فى صدور بعض أتباعه » أن عنحها ما طلبته ‏ وهو قيادة الجيش 
الفرنسی . ودون تردد من جانہا » آعلنت ا تقودهم لنجدة المدينة اتی كان 
حاصر‌ها أ كر ا حیوش الإنجليزية ‏ أى مدینة آورلیان ععععام0 . 


_٠‏ کے .ى اانا 


وق 
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تحريرمدينة أورٹيان 

ظلت مدينة أورليان مدی ستة آشهر وهی تقاوم هجمات 
الا جلیز علہا :بيد آن‌الاتجلیز آخذوا بضعفون » وقد ور 
چان دارك القیام جوم شامل . هکذا زحفت على رأس 
جنودها مهاجمين > وقد ارتدت کسوة مدرعة ذات 
بريق : وظلت المعركة تضطرم تحت أسوار المديزة مدى ثلاثة 
أيام كاملة و راجع الانجلبز وتحررت المدينة » وأصبحت 
حجان دارك بطلة الساعة . 

ولكنجان لمتقنع ہذہ اانجدة العارضة » وهذا ا حلاص 
لوتی > فتبعت الانجلیز حتى مدینةر عس 1۳۳6 » وحررتہا 
أيضا > وق الیوم السایع عشر من شهر یولیو عام ۲۹ ۱ 
جری تتویج شارل السایع و رسامته ملکا لفرنسا ۲ 
حرق جعان دارڑ فکساسرہ 

کان الا مجلیز بدورهم قد عقدوا العز م على وضع حل » 
بطريقة ما » لوجود هذه الفتاة التعصبة » وم یلبٹوا أن 
کانوا ینشدوما فى بلدة کومپین 
٭سوۂنوسهہ٥‏ على مقر بة من پاریس . فقد وقعت چان دارك 
فى الاسر إبان إحندى المعارك . وقرر الإنجليز محا کتہا 
تہمة المرطقة :و86 ( الانشقاق على المعتقدات المقررة ) 
والسحر . ومثلت چان دارك أمام محسکة كنسية › 


سنحت للم الفرصة التى 
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8.۰ 7 ندا یج 
١ ' 3 ۲ ۱ 0 5‏ 
06 1 1 ۱ ۱ ۱ ۱ 7 ۳ 1 نے 
۱ لور 5 
١ 4 ۷ |‏ 1 5 1 
0 7 
1 و ۷ : 


ورفضت أن تنکر مسألة الأصوات التى كانت تنادما: . 
وقالت زا أصوات إلية » فكيف عکن أن تنكرها وتترا 
منها ؟ ومن أجل هذا لم يكن لم أن تتجاوز عنہا. 


كان من ری المحكمة أن الإله لا يتكلم إلا من خلال 
الكئيسة » ولیس من خلال عقول فتیات فلاحات ناشئات» 
ولا بد أن هذه الأصوات من عند الشیطان . 

وهكذا سيقت چان دارك إلى ساحة السوق ببلدة روان 
Rouen‏ © وأحرقت کساحرة فی صباح الیوم الثلاثين من 
شہر مایو عام ۱۶۳۱ وق ااا E‏ 
م يتطرق إلا نموف . ویغا كان أحد الجنود يوق 
إلى الحرقة > أخذت تردد الکلمات الى 2" فاهت 
ہا ناء الحا کة «ٍن كل ما فعته ماکان بأمر من اه . 

إن حياة چان دارك الحربية كانت قصيرة بصورة ة برف 
لاه بك ا أعطت فرنسا حياة جديدة » فارتد الجنود 
الامجلیز المتذمرون إلى بلادهم » وی انجلرا كان المسرح 
مهیاً لنشوب ما عرف مروب الورود 6م 6ه ۲۷٢٢‏ 
»و80 ء على حين كانت فرنسا توشك أن تستفتح عهدا 
جديدا لسلسلة من الملوك » كان مقدرا أن يعيدوا القوة 
والساطان للعرش » والوحدة للبلاد . وق خلال هذا 
كله ء كانت الحياة القصبرة للفتاة ا حاربة سليلة إقلم 
اللور ن » ايم وھو نار می کا وی 

وبعد موت چان دارك حمسة وعشر ن عاما > أعيد 
محث قضية محا کنا بت اھ وإبطاله . 
وف السادس عشر من شر مایو عام ۰ آعلن البابا 
بنيدكت الحامس عشر Pope Benedict XV‏ أن چان 
دارك أصبحت فى عداد القديسين . وعلى هذا فإن كنيسة 
الر وم الكاثوليك he Roman Catholic Church‏ تعتقد أن 
الأضوات الى كانت تنادہا:ھی أضوات خقة . 


«| چان دارك تقود الفرنسيين إلى المعركة ضد الإنجليز 


التورين » مقر ولى 
العهد» الذى أصبح فا بعد الملك شارل السابع 


قلعة شينون ف" إقلم 
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2 کتب چورج برنارد شو George Bernard Shaw‏ 


مسرحیةسماھا القدیسةچان دار كسهه3 56 » تحكىقصة E‏ 


` flay. The Maid of Orleansillر حياة عذراء أو‎ 


مسرحية أخرى عن القديسة چان دارك هى مسر حية 


چان آنوی عطلدەمۂ د7 الساة ( القنيرة ) 


8٤1011 فی حبن كتب برتولد بر حت‎ » 1۳6 Lark 
مسرحية طريفة عن القديسة چان دارك‎ 8ا٤‎ 


„ St Joan of the Stockyards الذبائح‎ 
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ت اھر ی نسحية فو جان داه فى لاد E‏ 


قال ليقنجستون عام ۱۸۵۷ « إنی 
آعود إلى أفريقيا لأحاول شق طريق 
مفتوح لتجارة وللمسيحية » . وكان 
ذهابه لأفريقيا ول مرة کمبشر فى عام 
۰ ومند ذلك ا حین ءقام بالعديد 
من اارحلات ال حریئة ی قلب ١‏ القارة 
الطلمة » . ولقد روعته فى کل مکان 
فظائع تجارة الرقيق الى لقا « قرحة 
العام النازفة » ء وآمن بأن أفریقیسا 
لو فتحت للتجارة ا مشروعة » إذن لفقد 
تجار الرقيق علهم ؛ وفذه الغاية کرس ۱ 7ں ۲ 
دأقيد لیقنجسون‌باق‌حیاته . لقد ا کتنفه داقيد لیقنجستون ( من لوحة بعاصرة ) 
العديد من المصاعب » وأحاط به الكثير من ا خاطر » لكنه لم یستسام أو يذعن أبدا 70 بأن 
اله قد كلفه مهذا العمل العظم . 
اراده معطي هد بيهل 

ولد داید لیشنجستون فی بلانتاير ٭*٭واھعاظ بسکتلند فى التاسع عشر من مارس عام ۱۸۱۳ . 
كان أبواه يعانيانفقر | مدقعا » فدفعا به لعمل فى مصانع القطن ۰ وهو فی العاشرة من عمره فحسب. ولقد 
کتب فیابعد : « کان على أن أكون ءوجودا داخل الصنع حوالى السادسة صباحا » وأن آواصل عملیحتی 
الثامنة ليلاء تتخلل ذلك فنرتا توقف للإفطار والغذاء» . أضف إلى ذلك أن دافید كان یقضی ساعتین وميا 
فى دراسة مسائیة » حيث کان يدرس اللاتينية ومواد أخرى . كان کل من والدیه مسیحیا مومنا » لذا 
كان دافید. طفلا بالغ التقوی لکنه م بقرر أن یصبح مبشرا حتى بلغ حوای العشرین من عمره . وما أن 
استقر رأيه على ذلك » حى کرس نفسه تماما لإنجاز هدفه . لقد كسب من الصانع مالا لینفق منه على 
دراساته » وخلال الاعوام من ۱۸۳۸-۱۸۳٩‏ آجری دراسات ف اللاهوت وف الطب مجامعة جلاسو . 
ون سنة ۱۸۳۸ اس من جمعية لندن التبشبرية أن ترسله فى بعثة خارج البلاد » فقررت الجمعية إرساله 
إلى مركز لما فى جنوب آفریقیا » حا ا ينبى دراساته . وأخيرا كلل النجاح آعوام کده الطوال". و بعد 
أن أصبح دافید لیقنجستون طبیبا مهلا » عين فى هذه الوظيفة فى نوفبر ۱۸4۰ وعندئذ صار کل 
شی مهيأ لهمته العظيمة . 
شلالات فخکتوربیا 


بلغ لیقنجستون م رکز التبشير فی كورومان معسعسطة فى بتشرانا لاند قصعلعصەست:ظ » فى الحادى 


والثلاثين من يوليو ۱۸٤١‏ . وم یستقر 
هناك طويلا قبل أن يتملكه الطموح 
لينشر الإنجيل إلى مدی أبعدق الداخل » 
وفی سنة ۱۸٢١‏ وصله الاذن لتأسيس 
مركز جديد أبعد جنوبا . وكتب : 
« ليوفقنى الرب حتى أوقف كيانى كله 
العمل ا ید ». والآن أصبح مكتشفا › 
فانطلق عام ۱۸١۹‏ فى رحلة كبرى » 
عاقدا العزم على تأسيس المزيد من 
مراكز التبشير . وفما بین عامی 1849 
و ۱۸۵۲ انطلق فى رحلات عدة» 


1۸° < كان قد ذاع صيته ء باعتبار أنه 
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أحرز خلاشا عددا من الا کتشافات بالغة الأهمية . وکان يواجه کثر ا 
بفظائع الرقبق » ولقد أحزنه بصفة خحاصة الأسلوب الذی یعامل به البوير 


جه 
Boers‏ الأهالى الذين كتب عنہم : « السود من سلالة قابيل » ويمكن 
اقتناصهم کا محدث مع الكثير من القردة » . وفعام ۱ اكتشف 


احری الأعلى لبر الزامبيزى موه نعه‌دصه2 الكبير ءالذی كان يوضع 
على خرائط ذلك العهد فی أماكن خاطئة » لکن آروع اكتشافاته 
حدث سنة ۱۸۵۵ . فبيها هو يبحر هابطا فى نہر الزامبيزى داخل زورق 
صغير » شاهد فجأة أعمدة عظيمة من البخار ترتفع خارجة من النہر إلى 
عنان السماء » ولا دنا ليقنجستون » شاهد كتلة مياه الزامبیزی تسقط من 
ارتفاع ۱۳۳ مرا فى شلال هائل »أطلق علہا « شلالات ٹیکتوریا »» 
نكر عا الملکة قيكةوريا الى كانت تعتلى آنذاك عرش بر یطانیا 
المزيد من ال کسشتّاقات 
عندما عاد ليقنجستون إلى انجليرا عام 


أعظ مكتشق العصر . وقد ترك ١‏ جمعية 
لندن التبشیریة » وقفل عائدا إلى أفريقيا سنة 
۸ كقائد لبعثة حکوەیة لارتياد الزامبیز ی. 
ولقد كان ارتياد الجماعة لوادی نہر الشایر 
Shire‏ ناجحا » إذ اکتشفوامحیرة نیاسا یھر 


ومنطقة شایر الصحية . وخلال هذه الرحلات » كثيرا ہا تلاق لیقنجستون مع تجار 
الرقيق البرتغالیین » وق إحدى الناسبات آطلق سراح فوجمن ۸4 عبدا وأمة » وثار 
ثورة عارمة القسوة الى تسود نجارة الرقيق » وتحمس لأن يدخل هذا ا جزہ من أفریقیا نی 
ظل السيادة البريطانية. أما الرتغاليون فقد أبدوا الكثير من المقاومة والمعارضة لهءرى 
عام ۱۸٦۳‏ استدعيت البعثة للعودة إلى انجلرا . 


العحث كن متابع اليل 

عاد ليقنجستون إلى أفريقيا عام ۵ لاخر مرة . وبالرغ, من أن هدفه المعلن کان 
اكتشاف منابع النيل » إلا أنه ق الواقع كان أكثر اهماما بتوطيد أركان تجارة 
مشروعة» وبعثات مسيحية تبشيرية . كتب يقول : «المنايع النيل قدرها عندى كوسيلة 
فة مکنی من التحدث مع الرجال من مركز السلطة » . وبدأت رحلة 


هھ القاء بین ستانل و لیفنجستون نى قرية آوچیچی » بالقرب من بحيرة تنجانیقا 


لیمنجستون الجديدة فى نہر روفيوما Ru‏ صعودا إلى حيرة نياسا . 

كان آنذاك بالغ الضعف والمرض» لکن اندفع قدما وا كتشف بحيرق موير و ۸۵ 
وبانجويلوسانه«وسدظ » ومصادر المياه الرئيسية ف الكونخو . وف عام ۱۸۷۱ بلغ مقر قيادته 
ف أوجيجى لازنا . وبعد اُننہب التجار الأجانب أمتعته » وفقدصندوقآدویته وبر حت 


به الحمى » بل والسغب »حى كاد لك جوعاء لم يصبحعندئذ أ کر من هیکل‌عظمی : 


ستانای ولیفنجستون 

انقطعت آخبار لیفنجستون عن الجميع فى اتجلترا بضع سنوات » وبدأ الشعب 
بدهش لما عساه یکون قد حدث له ۰ بل إن الکثبرین ظنوا أن النية لابد قد وافته » 
عندما قررت ميفة أمريكية هىالنيويورك هیر الد فلهعةة Yok‏ ۵0۷ عام ۱۸۷۱ أن 
تبعث عراسلها هتری ستانلی البحث عنه . وبعد رحلة طويلة بلغ ستانلی أوجيجى . 
وهناك عار على الرجل العجوز « شاحبا منهکا ء يته شهباء » يرتدى قلنسوة تمل للزرقة » 
پلتف حوغا شريط ذهبی باهت. وصدار! ذا کین آحمرین؛ وسروالا من صوف التوید 
۵ ارمادی». وقال ستانل : «أعتقد أنك الد کتور لیفنجستون؟» فأجابه ینجستون: 
« نعم ٢‏ وتصافحا وكان هنر ی ستانلى آخر رجل أبيص وقع بصره على لیشنجستون . 


هم قرية تشيتامبو بالقرب من بحيرة بانجويلو » حيث لى ليقنجستون حتفه 


کر هھ 

كان على ستائلى أن یعود فى عام ۱۸۷۲ء لکن ليفنجستون رفض العودة ٭عەء و بالرغم 
من أن ال یاة الأفريقية أنبكته على مدى ۳۰ عاماء إلا أنه أصر على التخلف؛ واستمرار 
محثه عن منابع النيل . وف ا حامس والعشرين منأغسطس » انطلق مرة أخرى » وهو مقتنع 
بأن المنابع تقح فى منطقة بحيرة بانجویلو دلده«هصدظ . لکن اللار یا والزحار (الدوسنتاريا) 
آنپکاه فبدأت قواه ف الامبيار . وق الحادى والعشر بن من آبریل عام AYY‏ "کت 
ف يومياته بيد مرتعشة: « حاولت الرکوب ۰ لکنی آجبرت على الرقاد» فعادوا إلى القرية 
محملونی منبكا » . وعندما وصل إلى قرية تشیتامبو وطسهانفه ( هی الیوم تشیتاءبو 
القديمة) » قام أتباعه الأوفياء ببناء کوخ ليأوى إليه . وهناك لی حتفه » را کعا مجوار 
سريره البسیط فى وضع الصلاة . وحمل جمانه عائدا إلى انجلتراءحیث دفن فى كنيسة 

و ستمنستر ۰ 
۱:5۳ 


تخیل میکروسکوپا يمكنه أن يكبر خلية بشرية إلى مقاس عجلة عربة .. 
إن هذا بعطيك فكرة عن قدرة تكبير Magnifying Power‏ ا ميكر وسكوب 
الالکتر وی Electron Microscope‏ - وهو الیکر و سكو الذى تستعمل 
فيه حزمة سه8 من الالکٹر ونات غير المرئية» بدلا من شعاع الضوء الرلی. 
إن الأجهزة الحديثة الى من هذا النوع » عکنها أن تکبر الأشياء ۰ مرقة . 

ويتوقف عمل ا میکروسکوپ الالکترونی على حقيقة معروفة » وهى أنه 
من الممكن تركيز حزمة من الإلكثر ونات بوثريا بوساطة جال كهر ومغناطيسى 
Electromagnetic Field‏ . لذلك فإنه ق 
الیکروسکوپ الالکترونی » تقوم الملفات 
كاذه" بوظيفة العدسات 1998ء و يم الب ركز 
الہؤر ی Focusing‏ بضبط التیارات الکھر بائية 
المارة فى الملفات » وبالتا ى شدة ا حالات . 

ويم إبصار «هتاعنلمهه:۷ الصورة الى 
یکونہا الميكروسكوب الإلکتر وی بوساطة 
الحزمة الإلكثرونية الساقطة على شاشة ألقية 
( فلو رسنتية ( 56600 Fluorescent‏ . وعندما 
5 و الأمر بتطلب ١‏ ت دائة » 

الحکییر واشعیین 

يزود ا ميكر وسكوب البصرى Optica! Microscope‏ المعروف بعدسات تعطى عادة تكبيرا یصل 
إلى حوالى ۱۰۰۰ مرة ٠وفی‏ هذه الظروف ۰ یمکن لارائی أن يتبين نقطتين تتباعدان بمسافة ۰,۲۵ ميكرون 
(! ميكرون لبم ). ولا بمكنه أن يتبين النقط الأكثر قربا من ذلك؛مهما كان تكبير الصورة . 
" وتتوقف قدرة التبين Resolving Power‏ لجحمیع الميكر وسكويات على الطول 


ھتاھ الوجی ۲8ہ ا١٢۷۵‏ للضي )تست الستعمل » وعلی عرض مخروط 
۱ المضیٴ الداخل إلى عدسة الشيثية 00048۲۰ . ویکون لحزمة الإلکٹرونیة 
۱ طول موجی ٥‏ × ۲-۱۰ امم تقریبا ء أو واحد من مليون من الضوء الرثی 
فقط » وعلی ذلك عکنها عمل تبیین «0نسامعع8 أكبر بكثير . ولسوء الحظ ء 
: فإن مخروط الالکترونات الذی عکن إدخاله إلى شيئية الیکروسکوپ 
7 ای ور الالکترونی یکون ضیقا جدا ء إذا ما قورن بمخروط الضوء الداخل إلى 
میکروسکوپ إلکتروف شيتية الیکروسکوپ الضوئی » وهذا بحد بقدر ملحوظ من التبين الذى یمکن 
قيقه . ومع ذلك فان ا میکروسکوپ الالکترونی الحديث عکن أن تكون 
له قدرة تبیین تبلغ واحدا من الألف من الیکرون تقریبا ء أى آفضل وال 
۰ مرة ما بمکن ا حصول عليه بالیکروسکوپ الضوفی . 
نحض برالعیسخات 
حبة دقوق مكبرة 6٠٠٠٠‏ 
مرة بوساطة ميكر وسكوب لما كانتٍ الالکتر ونات 98 تتوقف وتنشتت سرعة بتصادمها 
۱ مع ا حزیئات - حى جزيئات الهواء فان صمام ا میکروسکوپ الإلكتر وی 


جب أن بفرغ تماما بوساطة مضخة تفریغ Vacuum Pump‏ فعالة . ویعی 


هذا أن الیکروسکوپ الالکترونی لا عکن استعاله الا ى مشاهدة 


حافةشفرةحلاقةمكيرة ۳۱۵ 


صورتان لکائنات ستافیل وک وکس مکبرة ۲۵۰۰ مرة ء والکاتنات الیسری أبيدت بفعل الپنیسالین 
۱:8 


الأشياء الميتة » التى بحب تحضیرها جمیعا بعناية » والتى ینبغی أن تکون 
جافة عاما . 

والأشياء التى تشاهد بوساطة الیکروسکوپ الالکترونی» تکون دانما 
من الصغر » بحیث بجبت رکیہا على فیلم بالغ الرقة ء یکون شفافا للالکر ونات. 
وتستعمل عادة أسيتات السلیلوز أو الپلاستك فى هذا الغرض . وبعض 
الأشياء بمكن رشها على الفيم على هيئة قطرات دقيقة » فى حين تقطع 
أشياء أخرى » مثل الأنسجة ۰ إلى شرائح رقيقة » باستخدام مشارط 
( سكاكين ) من الماس أو الزجاج . 

وتکون صور ا میکروسکوپ الإلکتر ونی ف العادة خالية من أى إحساس 
بالعمق . ولحصول على ذلك » يستخدم غالبا أسلوب « إسقاط الظلال » 
Shadowcasting‏ . وق هذا الأسلوب » ببخر مقدار دقيق من فلز ثقيل 
فوق العينة وعلى جانب مما . وبتساقط جزيئات الفلز تساقطا مائلا على 
العينة » فان الأجزاء الأعلى تنسیب فی ,تكون ظلال » تہ“ التأثير ا حسم 
Stereoscopic Effect‏ المطلوب . 


نما آغرب جهاز آمکن أن مخترعه الإنسان . إن هذا هو الوصف الذی أطلقه 
العالم الفز يائ الفرنسى الشہر آراجوه‌به»ه على جهاز لم يكن « دائرة إلكترونية » » 
أو بطارية ذرية ء أو عقلا (لکنرونیا . إلا أنه لابد لنا أن نذكر أن ذلك كان ف 
عام ۱۸۰۱ء عندما كان العالم لا بزال يقوم با حطوات الجبارة الآولى فى التقدم العلمی 
وتقدم التكنولوجيا . 
لقد كان ذلك « اهاز الغريب » هو البطارية ء الى اخترعها رجل إيطالى » 
هوعالم شيخ من مدينة كومو 60 »كان بدرس العلوم ی جامعة افيا 29:12 » إنه 
أليساندر و فولتا Alessandro Volta‏ „ 
الک وه ادكه ربة وال و الموڈ اة 
لقد كان الحديث بجری عن الكهر باء » قبل مولد فولتا بکذر » بل إن الکهر باء 
كان يم انتاجها عن طریق دعك الاجسام ا خعلفة ( الایبونیت 00:00 ۰ والکر يت » 
و الشمع الأحمر ) ۰ 
وق العشرات الاول من القرن الثامن عشر > اهم العلماء و الباحثون اهماما زائدا 
هذه الکهر باء » فقاموا با ركيب آلات صغيرة غریبة » ولكها لم تكن ذات أهية عملية . 
وی عام ۱۷۲۹ نمت خطوة حاسمة إلى الامام » وذاك عندما تقرر أن التیار 
الکهر باق هو مرور الکهرباء عبر أحد الاجسام ‏ الذی سی « الوصل  »‏ مثل سلك 
معدن . وقد تبين أن من الطبیعی لکی بحدث ذلك » أنه يتعين أن یکون طرفا هذا الوصل 
على مستوی كهر بال تلف . 
فا هی هذه القوة أو « اجهد » الکهربای ؟ لسوف نفسر ذلك فی کلمات غاية فى 
البساطة » مع ضرب بعض الامثلة . إن اخرارة لکی تنتقل من جسم إلى آخر ء ينبغى 
أن یکون الجسم الثانى آقل حرارة من الجسم الأول » وكذلك لابد الماء لكى ینتقل من 
إناء إلى آخر تلقائیا » أن یکون الاء فى الاناء الأول على مستوی أعلى من مستواه فى 
الاناء الثای » والضا لكى يتحرك الغاز من مكان إلى آخر » يتعين أن يكون هناك 
إذن » فان الجهد الکهر بای هو على نحو ما » « مستوی الکهرباء » . ولكى نشرح 
الأمر بطريقة أفضل > نقول إنه يقابل « الضغط » الذی یکون عليه الغاز الوضوع فى 
إناء . وعندما يكون هناك جسم مكهرب » أى مشحونا بالكهر باء » لا یکی أن ننظر إلى 
« كية » الكهر باء الى بحتومها » وانا يحب أن نأخذ نی الاعتبار كذلك ما يقابله فى ضغط 
الغاز » حى إذا كنا بطبيعة ا ال لا نستطيع أن نسميه ضغطا . 
ونعود إلى حديثنا عن السبب الذى من أجله يحدث انتقال الکهرباء من جمم إلى آخر ) 
فنقول إنه ينبغى وجود فارق ف اجهد بين الجسمين » فالكهرباء تنتقل من الجسم ذى 
الجهد الأكبر . إلى الجسم ذى الجهد الاصغر ء إلى أن يصبح الجسمان متساويين فى هذا 
الجهد . تماما كالماء الذى ينتقل من إناء إلى آخر » حى يصلا معا إلى مستوى واحد . 
وذلك الشی" الذى یدفعالکھر باء 
من جسم إلى آخریسمی «القوة 
الكهر بائية » . 
إن القوة الکهر بائية ھی 
الى تحدث الفارق نى الجهد » 
والفارق ف الجهد بين طرق 
موصل واحد أو بين موصلين 
ختلفین متصلين معا » يسمى 
« الضغط » » ويقاس بوحدة 
معينة هى « الفولت ۷۵۶ . 


احد الرسوم الى وضعها فولتا لول بطارية 
ذات آعدة (۱۷۹۹) 


۱ 


كيف سح ودی البظازية وظیفتها 
لقد استند أليساندو رفولتاإلىهذه الا كتشافات »ثم بعد ذكإل مناقشاته معجالانی Galvani‏ ¢« 
فقرر أنەبتوصیل معدنین ختلفین ببعضہما ء ينتج « باعث» كهر بای »و بمعى آخر «قوة كهر بائية 
مولدة» ء من شأنها أن تبی الجسمين على جهد مختلف .إلا أن هذا الضغط لا یمکن أن يغطى 
تيارابكية يعتد بباء" لأنه ليس لديه احتیاطی من الطاقة الى تغذیه. ولكن إذا نحن غمسنا 
شر حتين من العدن ا ختلف ( وأفضل ما بمكن هما النحاس والزنك ) فى موصل من نوع 
آخر » كحلول من الماء على سبيل المثال » فان التفاعل الکیمیائی الذى محدث بالتالى 
بعد توصيل المعدنين وا حلول » يمكن أن بحدث طاقة كافية للإبقاء لفترة معينة على الفارق 
نی الجهد بين المعدنين » ومن ثم مرور التیار . وعند ذلك بحدث أن الصفيحتين المعدنيتين 
يوجد بينهما فارق ف الجهد يقدر بحوالى فولت واحدءإذ آن‌جهد النحاس أكبر من جهد الزنك. 
وهذه الحقيقة یتر تب علهاء لأسباب لا يسبل 
تفسير ها » ترام فائض من الالکتر و نات 
( السلبية ) قالزنك» الذی يتخذ بذاك شحنة 
سلبية . فإذا أوصلنا بسلك معدف الصفيحتين 5 

-- 

قہویہ : 

ہی ہی 


السزك الوصمل لاسام 


ببعضهما » انطلقت من الزنك » بتأثير 


پم 

احلول » الالکتر و نات نحو النحاس » ۱ 
وهذه امجرة ( الى هی عملیا تیار کهر باف)» ۱ 8 
تستمر طوال استمرار مفعول الأحاض على ۴ 
الصفائح العدنية . ومعی ذلك أن التبسار 
الکهر بای هو تحول الطاقة الكيميائية الى 
تتحرر من ردود الفعل الى تحدث داخل 
البطارية . وتتوقف كية الکهرباء الى 
تعطبا البطارية بطبيعة الحال » على كية 
المادة الى تتحول فما . 
البطارية اأححافة ۱ 

إن البطاريات الى تستخدم فى أيامنا هذه ( كصابيح اجيب »ومصابيح الدراجةء أو ٠‏ 
بطاريات لعب الأطفال الكهر بائية ) لا تشبه بطارية فولتا فى شی* على الاطلاق . غير أن 
الوقت الذى مر على اختراع هذه الآخيرة لا يقل عن قرن من الزمان . 

إن بطارية ٹولتسا مجيدة » ولکہا كبيرة وغير عملية ( حى إذا كانت أروع 
اختراع نى القرن» ومهدت للا كتشافات الاساسية فى الکھرباء ) » إلا أنه قد استعيض 
عا بالبطارية الجافة » الى يطلق علها أيضا اسم ( بطارية الجيب ) . 
الب الوفمٹ 


"موھ 


لوو نے 


تخطيط للبطارية ذات الإناء لوا 


وال جوار هذا الکلام رسم لبطار ية 
الجافة العادية » وقد سيت کذاك لن أعمدة 
فها | تعد تخس ف السائل » وإنما العمود 
الوجب فبا يتكون من آصبع من الفحم ء 
حيط به بيوسيد النجنیز » کا أن العمود 
السالب فها یتکون من آنبوبة من الز نك ». 
تحتوی على کلورور النشادر العجون 

وتعطی البطار یات اطافة ضغطا قدره 
٥‏ فولت . 


بوسر 
المَثادہ 


۱ عرد ارت 


۱ الع د الى ۱ 
بالموريی 


عمو رالززك 
( الب الالب) . 


رمم البطاریة اطافة 


۱:6۵ 


الطريق الذى سلكه پیتیا فى رحلته فى القرن الرابع قبل الیلاد 


لم يكن بيتيا معط تاجرا ولا محاراء ولكن الأرجح أنه أحد الدارسين الذين 
يعتد بهم كثيرا . لقد قام بحساب خط العرض الذى تقوم عليه مدینته » وقدم 
العديد من الملاحظات حول الشكل الذى یتخذہ المد البحرى » وتوصل إلى 
أن المد إغا یتحکم فيه القمر » وهذا ما يدعونا إلى أن نزجی إليه احترامنا 
وتقدیرنا . وبالفعل » فقد کتب أحد الوّرخین یقول : « یو کد پیتیا أن ا مد 
مرتبط ببزوغ القمر » وأن الجزر مرتہن باختفائه » . 

( إن غضب الله سوف حل على سفن تارشیش 12696 ذات يوم 0 . 
هذا ما قاله أشعيا قبل الميلاد بسبعائة عام . 


ولقد جاء هذا الیوم بعد ذلك بقرنين > وعلى وجه التحدید ی عام او ی . 


نتیجة لأعمال الفینیقیین . فعندما دمرت مدينة العدو » وهی مدینة "تارتیس 
79٥‏ البر ية الشپورة ‏ ور عا یکون موقعها مکان مدينة قادش هذه 
الأيام)» ۸ يعد الفینیقیون مخشون النافسة التجارية فى ا واد الأولية الى كانت 
ترد من بلاد الشمال »ومن هذه المواد النحاس » والةصدير » والذهب » والعنير . 
بل إنهم » لكى يصبحوا وحده, الموردين للمواد النفيسة المطلوبة للعملاء فى 
البحر التوسط ء فرضوا الحصار على أعمدة هرقل » أى مضيق جبل طارق . 

ومع مرور الزمن » أدى هذا الوضع إلى محاولات من جانب العديد من 
٦‏ 


التجار الأوروبيين للوصول بالطریق البری إلى مصادر الواد الأولية . ولکن أن کانت‌علی وجه 
الدقة هذه المصادر اتی نجلب مہا تلك ا مواد؟ وكيف كان عکن ا حصول علا ؟ ومن كان 
عکن ا حصول علہا ؟ ۱ 

لقد قامت إحدى المدن البحرية الموفورة ا ہذہ ا مبادرق؛ وهی المستعمرة الاغر بقية ی 
ماسيليا نانو الى نعرفها اليوم باسم 0807 

لقد بعثوا إلى الشمال بحملة مھمہا المراقبة والاتصال والتبلیغ . وقد اختير طذه المهمة العسيرة» 


الجغرافى بيتيا الذى كان قد أصبح شهرا » بسبب بعض الرحسلات الى قام بها فى احیطء 


الأطلنطى » ولقيامه بعدة أعمال فلكية . 
يحة جيسحيا 

سافر ييتيا من مارسیلیا حوا لی عام ۵ قبل الميلاد » وكانت مهمته الو صول إلى بريطانيا 
( الى كان سكان ماسيليا پسمونہا ألبيونى ٥٭ہئطلش)‏ » وأن يقرر إذا كانت هذه البلاد البعيدة 
الى يغطها الضباب جزيرة أو شبه جريزة فى القارة » وأن محدد البلاد التى مج ما ذهب 
الشمال وبعد ذلك إذا أمكن أن يزور الناطق الواقعة إلى أقصى الشرق الى مج منها العنبر » 
ذلك ر« الذهب 1 الغامض العطر . 5 

واجتاز پیتیا بلاد الغال ء قاطعا الطریق الذی كان أهل وتجار ماسیلیا قد حططوه بعد حصار 
جبل طارق . وكان هذا الطريق يسير فى البداية مع مجرى نہر رودان Rodane‏ « ثم مع ری 
نہر اللوار لیصل إلى کوربیلا 60:۳۵ وهی ميناء تقع على احبط الاطلنطی ۰ بالقرب من 


: مدينة سان نازیر مهمو صنو الحديثة . 


وبعد أن بدأ بيتيا رحلته » اجه شالا خترقا قناة المانش » وسار حذاء الساحل الغرنی لبر بطانیا 
بأ کله . لقد كان هو أول حار من البحر التوسط یتوغل کل هذه السافة شالا » ثم هبط إلى 
الجزيرة » وتفقد مناجم القصدیر ی كورنقيل » ولاحظ كيف یستخرجون هذا العدن من کهوف 
حفرت ف باطن الأرض » وكيف يعمدون بعد ذلك إلى إذابته» لكى یصبوہ فى شكل سبائك. 

وق خلال جولته » زار كذلك جزر شیتلاند 588809 ء ومن هناك مضى إلى الشمال 
الشرق نحو ثيول علسط؟ ء وهی البلدة الغامضة الى كان الأقدمون یسمونہا (ثیول الأخيرة ) » 
والى كانت تعتبر أقصى مناطق العالم الغربى . 

واستطاع بيتيا فى جزيرة ثيول أن يتعرف على النرویج . ولأن التر ويج جزء من القارة » فى حين 
أن ثيول كانت تعتبر جزيرة » فان ذلك قد تكون له بعض الأهمية » فالعروف » على سبیل 
المثال » أن سکندینافیا كانت لا تزال تعتبر جزيرة إلى زمن طويل بعد ميلاد المسيح . 

وبعد ثيول سار پيتيا حذاء الساحل الشرق لبر يطانياء ثم اتجه نحو ا جنوب ؛ ولكنه عندما أصبح 
أمام دوفر 00۲۶ ۰ تحول نحو الشرق متجها إلى بلاد العنبر » أى تلك البلاد الى تطل على بحر 
البلطيق . وسار على سواحل أوروبا الشمالیةحتی إلبا 5158ء ووصل إلى جزر فريزون ۳۳16006 . 
ول يتجاوز بالتأكيد رأس سكاجين ہچ ھتاھ وده » ولكنه تمكن ف الہاية من أن یتبین أن 
العنبر من صل نباتی » ول يكن کا يعتقد فى أوروبا ء وکا كان تجار الشمال يذيعون فى مكر ؛ 
رغوة الوجات البحرية » أو العرق الذی يتصبب من الشمس . 

والمرجح أن بيتيا فن رحلة العودة من بلاد العنبر »سار فى الطریق الشمالى الغریی الكبير للعنبر ء 
الذى عر على هامبورج » وضرق وادى اران ووادى الموزيل » فوصل إلى وادى رودان . 


بعد أن عاد پيتيا إلى وطنه » وضع كتابا بعنوان ( حول ا حیط ) » ولكن هذا الکتاب 
فقد » وكل ما يعرف بشأن هذا اجغرای العظيم » يعود الفضل فيه إلى المؤرخين الرومان والإغريق » 
الذين نقلوا بعض أخباره الى عار وا عليها بمحض الصدفة فى دوائر التجارة . 

إن ضياع ذلك الكتاب » قد تسبب فى تأخير معرفة الأراضى الثمالية عدة قرون . والواقع أن 
الأنباء القليلة الى استمدت من الكتاب وتناقلها الزلفون » تتفق إلى حد كبير » وبدقة تدعو 
إلى الدهشة » مع الأوضاع الحقيقية ءوتسمح لنا بأن نعتبر مؤلفه واحدا من كبار ال غرافیین والرحالة 
نى العصر القدم 


سق 


۱ 


۱ 
۱ 


رر 


کیت تحصبل على نسختك 


اطلب نسختلف من باعة الصبحف والإآكتنالك واككنتات كل مدن الدول العريبة 
إذا ٹم تٹمکن من الحصبول على عدد من الأعداد اتل ب : 
ق ۶۰۰ : الاشتراكات - إدارة التوزيع ‏ مبىمؤسسة الأهرام - شارع الجلاہ - التاهرة 


ف البلاد المرسة : الشركة الشرقّة للنشر والتوزيع - بيدرويبت ‏ ٠ب‏ ۱۹۸۹ 
أرسل حوالة بريدية بعبلغ ۹۰ مدیعا ق ج.م.ع وليرة ونصت 
بالنسية للدول العرببية يما ی د سک مصاريميت سے ہد 


رياصبيات 


5 وغبرھ کشر بن أكثر قربا منا 

وف عصرنا ا حاضر » أصبحت للعلوم الرياضية » بفضل عملیاتہا 
المعقدة والتعددة» تطبیقات لا عداد لها ی جميع مجالات النشاط 
الإنسانى . وكانت نشأة الرياضة ء منذ آلاف السنين » نشأة 
متواضعة » ثم أحذت تتطور وتنمو کا ينمو النبات الحى فى الأرض 
ا حصبة »وكانت النواة فى هذا العو كلمة صغيرة تحيط ہا هالة 
ضخمةمن الغموض . . تلك هی كلمة « ۶ ؟ ) : ۱ 
ماهی الربياضيات 

كثيرا ما خیل إلينا أن الرياضيات تشكل مادة علمية غاية فى 
الصعوبة ء ومن العسير أن نثبت العكس ۰ إذ لاد لنا أولا أن 
نعرف ما هی الرياضيات . 

والواقع أن أحدا لم يستطع أن يقدم تعر يفا مرضيا هذه العلوم ء 
فييك أحيانا 0 بعلوم الأعداد ٤‏ وأحيانا « مم المفاهم 
العددية » » واحیانا آخری ( بعلوم الا حجام ) . غير أن هذه 
التعار يف وغيرها ما لا يزال يستجد فى هذا ا حال لا تشیع فضول 
أحد ء لأا تستتبع الطالبة بتفسير ماهية « الأعداد > والمفاهم 
العددية » والأحجام اگج 

وف مجال التیارات اافكرية الرياضية العظيمة » كتب إميل 


بوریل !80:6 وانسظ يقول : «ينزايد الظن بأن اينات يناو 


وكأنها العلم الذى يدرس العلاقات بین بعض الكائنات المحردة ء 
الى تتحدد بنفس الطريقة التجريدية » وبشرط واحد » هو أن 
هذا التحديد لا بودی إلى حدوث متناقضات » . 

والواقع أنه لكى نفهم ماهية الرياضيات ء جب أن ندرسها . 
وعندئذ ستدرك آنا علم يلعب دورا هاما فى الحضارة المعاصرة . 
فثلا حن جمیعا نعلم ما هو جهاز الراديو » ومع ذلك فلا بد أن 
نكون خبراء؛ لكى نعرف بالضبط كيف « میا » هذا الجهاز . 
ومع كل » فان ذلك لا عنم أحدا من أن يكون لنفسه فكرة عن 
ذلك الصندوق السحرى الصغير » الذى یکی أن ندير فيه أحد 
الأزرار » لكى يصدر عنه صوت. وبالمثل فكلنا يستطيع أن يكون 
فكرة » وان تكن مبهمة وتقريبية » عن الرياضيات ؛ وذلك عندما 
نفكر ف أننا نستخدم الأرقام للعد » ولاجراء عمليات حسابية » 
ولاجاد الحل لمسائل ما كان فى استطاعتنا أن نتوصل إليه بدونها . 
ماشوعم ل عاماء الرباضة © 

عالم الرياضة شخص ہزاول مهنته» کا یزاول‌الطبیب ‏ أو ا حامیء 


آو الدرس آو ذو مهنة آحر مهنته . ولک ن/إذاتھا عرفنا جیدا أن 


الطبيب يعالج المرضى وآن ا حامی يدافع عن‌التهمین ... الخ ٠.‏ 
فل قليلين منا هم الذين یعرفون تماما ماذا يعمل عا م الرياضة . إن 
بعضهم يعمل فى معامل الا حاث »أو الادارات العلمية» أو الکاتب 
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عالم الرياضيات « إنريكو فیری » أثناء قيامه بشرح نظریاته نی الرياضيات ا دیئة التقدمة ء مؤكدا أن الكيمياء تحتل 
مکاناً فى الدرجة الأولى فى عصر نا هذا . 


الفنیة نی المصانع ء وبعضہم الاخر يدرسون الرياضة للطلبة » ومجدون الحلول للكثير من السائل العلمية أو النظرية . 

وهنا نتساءل : من‌هم الذين يعرضون على عام الرياضة تل كالمسائل لها ؟ كثيرا ما حدث ألا تعرض عليه أىمسائل » 

بل تعرض له هذه المسائل تلقائيا » فن امحتمل أن أحدا م يطلب إلى فيثاعورس أن مخترع « جدول الضرب » » وأن هذا 

الجدول كان جزءا من الأعمال العظيمة الى حققها الإغريق فى مجال الرياضة النظرية . 

وكثيرا ما حدث أن يتمكن العالم الرياضى هن إنجاد ا حل « النظرى » لبعض السائل التى يستحيل ء موقا » 
نحقيقها عمليا » ذلك لأن الناحية العملية لا تتوافر ضا الأجهزة المادية اللازمة لذلك . 

ومن أمثلة ذلك ء أنه مرت سنوات عديدة قبل آن یتمکن جوليلمو ماركونى م27 مساءتاود© من تطبيق 

نظرياته الكهر ومغناطيسية الى وصفها ماكسويل 0-۵1 ۰ وأن رع بذلك الراديو ( هذه النظريات هی 

فى الواقع الأساس الذى تعمل عليه التركيبات الرادیوصوتیه ) . 


فم‌نستدم الريياضبيات ٩‏ 


من الواضح أن للعلوم الرياضية تطبيقات عملية عديدة : فإنه لكى ننشى* مصنعا جديدا » أو ننتج سيارة » 
أو نشق طريقا ء إلى غير ذلك من الاعمال » لابد لنا من عمل حسابات عديدة » ويجب أن نلاحظ أن « کل ما يبنى 
بحسب » . وحى ایاط « الترزى » ینبغی أن يأخذ « مقاسات »» و جری حسابات دقيقة» قبل أن یشرع فى تفصيل 
حلة . 

ویکی أن ندقق النظر » لكى نلاحظ أن الرياضيات تحتل مكانة ذات أ میة قصوى فی حياتنا اليومية » فليس 
هناك الیوم ما یمکن أن نبنيه » أو نخطط له ء أو نیر عنه» بدون الاستعانة بالأرقام . إن مواعيد قطارات السكك 
الحدیدیة » وتسجيلات الألعاب الرياضية » والتعريفات بكافة أنواعها » والمرتبات» والعلاوات » وأعمال التأمين » 

والإحصائيات » والدرجات المدرسية » وفواتير المطاعم » والمدخرات » وتكاليف الإجازات » والإيجارات » 
وأجور تذا کر السيما » والميزانيات » والاحتياطيات » وانساثر » والأرباح . . . .إلخ.» كلها لا تى عن تذكير نا 
بأن حياتنا كلها تنظمها البيانات السابیة » وتعتمد علہا . 


ق دا الفدد ف الندد الادم 
فلاسقة الرومات © ملت اکسییج . 
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جنترافےۃ بو 


الفسسفة عند الرومان " الجحرّء الشات“ ۔ 
العتد یس ررس . 

پوحبتا العمدان : رسول اقرب . 
مدت سپولستد. 

رو اتواصسلات . 

دوده ارس 

تار چ ET‏ 

اٹک هیاء الیش ره ۰ 
چیوفشات داپنےان دب لکاربپیی . 
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البطارية . 


متا أ فته بالستكشطس ۔ 


ریےاصبات 
ستاء مسرب ار بالتبة لقامة » ونيف اق من اهرب ۱ رضفقوط فی : 


إن آ لافا أخرى من مظاهر حیاتنا اليومية تقوم 
على حسابات » قد لا نشك فى وجودها . فلتأخذ 
لذلك مثلا بسیطا : إن المزل الذی نسکنه » یقوم 
على قاعدة حسابية . فقبل أن برتفع البناء > كان 


پا مک + 98 و 3 ۰ سى؟ ر 
المزل قاعا بالفعل على الورق » ف شکل رای جا (260) 1۰050 = )x-86(*‏ 55 - ×رمےں . 140 x‏ . 220 
2 2 2 
لہ نا عبارة ع١‏ 3 اتا 
و a‏ کت ,22" دنو اميل x = - 115 + /73:500.-+13:50057 = 49 cm.‏ 
والمقاييس الدقيقة ٤‏ وبیان الصیات ‏ واسعار. 5-200-00 
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وأحشاب ... إلخ . کا آن‌الشروع يشمل الدة 
التقديرية الى ستستغرقها عملية ااہناء » وعدد العمال 
ے و وس وت إحدى صفحات مشر وع بنساء عمارة وتبين 
مثل استخدام العربات > والوقود » ولکیر: ياء 4 الحسابات الى يقوم ما الهندسون العاریون 
والیاه . . إلخ . وتقد, برات المشروع لاتقف تقف عند هذا الحد» فهی مثلا نحسبمملك » وطول » وقوة مقاومة کل عمودمن أعمدة السلح. 
وق نفس الوقت » فان عملیة بناء منزل عملية سہلة نسبیا . ولادراك ذلك یکنی أن نتخيل مقدار الحسابات الى يجب اجراژها 

عند عمل مشروع بناء باخرة » أو طائرة» أو صاروخ» أو کوبری‌معلق» أو محطة كهر بية» کل‌ذلك‌بدقة متناهية لدرجة تبين جع 
التفاصيل الدقيقة العديدة» عا يعبر عنه « بالدقة الحسابية ). 7 م لنتخیل النتائ ئج الى تترتب على أى خطأً مهما كان صغيرا . غير أن 
« العلوم الرياضية » علوم صحیحة لا عکن أن يتطرق إلما الخطأ إذا كان القام‌بالشروع متخصصا ف المهنة . والأخطاء الوحيدة 
ای عکن حدوتها هی الى قد ترجع إلى رداءة المواد المستخدمة » أو سوء تنفيذ العمل ٠‏ أو لأسباب أخری لا علاقة لها بالحساب. 
اتریاضبیاست والعلوع ۱ خری 

شبه بعضہم الرياضيات باللغة الأجنبية » ها آمجدیها الخاصة ہا الى تتکون من آرقام ولیس من حروف » وها كذلك 
قواعد الصرف ا حاصة مها ء وای بدلا من أن 7 ممم تم بتصاريف الا فعال ؛ ترکز اهیامها على استخدام العملیات ا لحسابیة . وبهذه 
الطريقة تصبح « لغة ) يستخدمها جميع المتخصصين ف العلوم الرياضية فى العالم . 

وهناك‌علوم‌آخر ىمثل الفلك ء والكيمياء » والفيز ياءتستخدم نفس اللغةبطريقّة أو بأخخرى » بالرغم من أمها تعالج‌موضوعات خاصة 
بكل ما . تری ما هو السبب فى ذلك ؟ إن السبب هو أن هذه العلوم الصحيحة ترتکز على قوانین لا تقبلالجدل فى صا . 

إننا إذا تصفحنا کتابا فى الفلك» نجدہ یتحدث عن الکواکب؛ ومع ذلك فان صفحاته ملیئة بالأشكال المندسية والأرقام » 
ذلك لأن الافلاك تتحرك فى السماء تبعا لقوانين حکة تابعة من علمى الظبيعة والریاضیات » وتعزز النظام الرائع الذى وضعه احالق . 
ويرجع الفضل العملیات ا حسابیة فى أن الفلکیین يستطيعون التنبرة مقدما بالساعة» والدقيقة الى سيحدث فما كسوف الشمس . 

وعم الطبيعة يدرس الظواهر الطبيعية » مثل ال حاذبیة » وحركة الأجسام » والأصوات » والضوء » والحرارة » والكهر باء » 
ويقوم بتوصيفها باللغة الرياضة . 

وإذا تحن تساءلنا عما هی السرعة » فإن عام الطبيعة جيب : ع س : ن » وهذا معناه أن السرعة (ع ) تنتج من قسمة 
طول المسافة ا لقطوعة ( س ) على الزمن الذى استغرق فى قطعها رن ) . مثال ذلك أن سرعة نقطة ما على الأرض عند خط الاستواء 
وهی تساوى ۱,۹۹۹,۸۵۸ مم /ساعة تنتج من عملية القسمة الآنية : ٥٥١۷٥٦٦٠٦‏ کم ( المسافة القطوعة » أى محيط الأرض عند 
خط الاستواء ) » مقسومة على ۲6 ساعة ( طول اليوم ) » فيكون الناتج هو ۱,۹۹۹,۸۵۸ ع/ساعة . 
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وبزنك رصع درا الكشردع تاما مع اعتباء الخلوك الناجة ال مرا : 
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